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IlosicHuTeIbHAA 3aMUCKA
Pabouas mporpamMma Kypca XMMUH 11 OCHOBHOM IIIKOJIBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU ¢ DeepaabHbIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM
CTaHJapTOM 00IIero oopazoBanus. B Hell Takke yUuTHIBAIOTCS OCHOBHBIC UI€U U MOJIoKeHUs [IporpamMmbl pa3Butus U GopMupoBaHUs
YHUBEPCAIBHBIX YU€OHBIX IEHCTBHM JIJI1 OCHOBHOT'O 0011IeT0 0Opa3oBanus. Pabouas mporpamma 1o XUMHH ISl 8 KJIACCOB COCTaBJICHA C YUETOM
CJIGI[yIOIJ_II/IX HOpMaTI/IBHO-HpaBOBHX 148 I/IHCprKTI/IBHO-MeTOI[I/I‘-IeCKI/IX I[OKYMGHTOBZ

» IIpuxa3 Munucrepcta odpazoBanus u Hayku Poccuiickoii @eneparun ot 17.12.2010 1. Ne 1897 «O06 yrBepxxaeHnu heaepaabHOTo
rocy/1apCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOTO CTAHIaPTa OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHuUs».

» IIpuxa3 Munucrepcta obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparun ot 29.12.2014 1. Ne 1644 «O BHECeHUN U3MEHEHUH B MTPHUKa3
MunucrepcTBa o06pazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 gexadpst 2010 r. Ne 1897 «O06 yrBepxkaeHun dhenepaibHOTo
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOI0 CTaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHMs.

* IIporpamma kypca xumuu aisi 8—9 kiacco o01ieo0pazoBarenbHbIX yupexxaenuii (aBropsl O. C. 'abpuensy, U. I'. Octpoymos, C. A.
CrnankoB).

* IlIpuka3z MO P® ot 31.03.2014 1. Ne 253 «O06 yTBepxkeHuu deaepanbHOro nepeyHs yaeOHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIIOJIb30BAHUIO MIPU
peain3alyy UMEIOLUX roCy1apCTBEHHYIO aKKpPEIUTAIlMI0 00pa30BaTENIbHbBIX IPOrPaMM HA4aJIbHOTO 0OILIEro, OCHOBHOT'O OOILEro, CPEIHETOo
o01rero oOpa3oBaHUs»

» TlIpuka3z MO P® ot 08.06.2015 Ne 576 «O BHeceHMH U3MEHEHHI B (DeepaabHbINA IepeUeHb YICOHUKOB, PEKOMEHIyeMbIX K UCITOJIb30BAHUIO
IPU pealin3alii UMEIONINX FOCYIapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIMI0 00pa30BaTeNIbHBIX TPOrpaMM HavyajabHOTO 00IEro, OCHOBHOTO 00IIEro,
cpeaHero odmiero o0pa3oBaHus, YTBEPKICHHBIN MprKkazoM MuHucTepcTBa 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @enepannu ot 31 mapra 2014
r. N 253»

* TlonoxeHue o CTpyKType, MOpsiike pa3pabOTKU U YTBEPKIAEHUS pabounX MporpaMM yd4eOHBIX mpeameToB, KypcoB MOV Jlunes Ne 6

*  VYuebubiil mman MOY Jlunes Ne 6 ans yuanuxcs 5-9 knaccos, oOyuatomuxcst no ®I'OC na 2020-2021 yueGHbli ro.

B cooTBeTCTBUM C STUMU JOKYMEHTAMHU O0YyYaroIIrecs JOKHBI OBIAJETh MPUEMAaMHU, CBSI3aHHBIMU C OTPEeICHUEeM MOHATUN: OTpaHUYHBATh
WX, ONMHUCHIBaTh, XapaKTEPU30BaThb W CpPaBHHBATh. [aK Kak XMMHS — HayKa SKCIEpUMEHTaJIbHas, 00ydaromuecs MOJKHBI OBJIAJAETh TaKHUMHU
MO3HABATEILHBIMHU yUYeOHBIMU EHCTBUSAMU, KaK IKCIIEPUMEHT, HAaOIt0/IeHUE, U3MEpEeHHe, ONucaHue, MOJeIMpoBaHue, TUII0Te3a, BEIBO. B mporecce
U3y4YeHUsT Kypca y OOydJaromuxcs MpOJA0DKAIOT (OPMUPOBATHCS YMEHHS CTaBUTH BOIPOCHL, OOBICHATH, KIAacCU(UIIMPOBATH, CpPaBHUBATH,
OTIpeIeNIATh UCTOYHUKU WH(OPMALIUHY, TIONyYaTh U aHAIM3UPOBATh €€, TOTOBUTh MH(GOPMAIIMOHHBIN MPOAYKT, IPE3EHTOBAThH €r0 M BECTH TUCKYCCHIO.
CrnenoBaTenbHO, NEATETLHOCTHBIM TMOAXOJ B HM3YyYEHWH XUMHU CIOCOOCTBYIOT JOCTHKEHHUIO JMYHOCTHBIX, TMPEIMETHBIX M METalpeIMETHBIX
00pa30oBaTeNbHBIX PE3yIbTATOB.
B ocHOBY Kypca MOJI0KEHBI CIEYIOINE HIEH:
e MaTepHalbHOE EIUHCTBO U B3aMMOCBS3h OOBEKTOB U SIBICHUI MPUPOJIBL;
e Benylias poOJb TEOPETUYECKUX 3HAHWKA JUIsi OOBSCHEHUS U IMPOTHO3UPOBAHMSI XUMHYECKHX SBJICHHM, OICHKHM HX MPaKTHYECKOH
3HAYUMOCTH;



® B3aUMOCBS3b KAUECTBEHHOW U KOJIMYECTBEHHON CTOPOH XMMHUYECKUX 00BEKTOB MAaTEPUATBLHOTO MHPA;

® Dpa3BUTHE XMMHYECKOW HAyKH M TPOM3BOJCTBO XMMHUYECKMX BEIIECTB M MAaTEPUAJIOB JISi YIOBJIETBOPEHHS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH
YeJloBeKa 1 00IEeCTBa, PeIeHHs TTT00AIBHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TeHEeTHYEeCKas CBS3b MEX]y BEIIECTBAMHU.

OTHU ueu peain3yloTcsl B Kypce XMMHH OCHOBHOM IIKOJIBI MTYTEM JOCTUKEHHS CIEAYIOUIUX HeJIei:

* Qopmuposanue y ydamuxcss XUMUYECKON KapTHHBI MUPA, KAK OPraHUYECKON YaCTH €ro IeJIOCTHON €CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI.

* Passumue no3HaBaTEIbHBIX UHTEPECOB, MHTEJUIEKTYAIbHBIX M TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH yJalluxcs B MpoIecce U3YyUSHHS] UMU XUMHUECKON
HaykKd M e€ BKJaJa B COBPEMEHHBIH HAay4YHO-TEXHWYECKHH mporpecc; (GpopMupoBaHHE BaXKHEHIINX JIOTMYECKHX OMeEpalMidi MBIIIICHUs (aHAIU3,
CUHTE3, 0000IleHne, KOHKpeTH3alus, CpaBHEHHE U JIp.) B IpoLiecce MO3HAHMUS CUCTEMbl BKHEWIIMX MOHATUH, 3aKOHOB M TEOPHIl O COCTaBe,
CTPOCHUU M CBOMCTBAX XMMHUYECKHUX BEILECTB.

* Bocnumanue yOoe:XIEHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE MOJYYCHHBIX 3HAHUM U YMEHHH MO XMUMHHU SIBISETCS 0OBbEKTUBHONW HEOOXOIUMOCTHIO
Uit 6e301acHOi paboTHI ¢ BEMIECTBAMH U MaTepHallaMH B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE.

* [Ipoexmuposanue u peanuszayusi BHITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJBI JIMYHOW 0Opa3oBaTelbHOW TPAeKTOPUHU: BbIOOp mpoduiiss oOydyeHus B
CTapIIeH IKOJIe WK MPO(ECCHOHATBHOTO 00Pa30BATEIBHOTO YUPEIKICHHUS.

* Os1aodeHue Ki0uesbiMU KOMRemeHyusmMu: y1e0HO-TI03HaBaTeIbHBIMU, HH(POPMAITMOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHHUKATUBHBIMH.

MeTtoanyeckue 0cO0€HHOCTH NMPENoIaBaHUA Kypca XMMHH

[Ipennaraemplii Kypc OTIMYaeTCsd OT APYTHX KYpCOB XHMMHUU JUISi OCHOBHOW IIKOJBI, BKIIOUEHHBIX B DeepanbHbId MepeueHb Y4eOHUKOB,
HAJIMYUEM 8AINCHBIX MEMOOUYECKUX 0COOEeHHOCm .

1. Conep:kanue U MeTOAbI U3yYeHHUS] MPeEAIAraeMoro Kypca XMMHHU Ui OCHOBHOI IIKOJIBI OTBEYAIOT CTPYKTYPHO-AeSITeIbHOCTHOMY
noaxoay. OHu pa3paboTaHbl B COOTBETCTBHU C TEOPHEH IMOATAITHOTO (OPMHPOBAHUS YMCTBEHHBIX NEHCTBHHU, MPENIOKEHHOW OTEYECTBEHHBIM
ncuxonoroM I1. . TanpnepuHbiM, B KOTOPOI BBIETSAETCS HECKOIBKO 2TAIOB.

Oman co30anusi opueHMuUpoB8OYHOU 0CHOBbL npedcmosujel desmervrocmu (OO/]). Yyamuecs mojy4aroT HHOOPMAIUIO O TEJIH MPECTOSIIEH
NEeSTENIbHOCTH U e€ TMpeAMeTe, Y3HAIT, KaKk W B KaKO#l IMOCIIe0oBaTeIbHOCTH OHU JOJKHBI BBITIONHSATH OPHUEHTALIMOHHBIE, UCIOIHUTENbCKUE U
KOHTPOJIbHBIE JICHCTBHUS.

Bce nupakTudeckue eMUHUIBI YIeOHBIX KHUT sl 7—9 KJIaccOB HaYMHAKOTCS C MOCTAaHOBKU 00pa3oBaTeNbHOM MpoOIeMBbl, KOTOpask periaeTcs B
nporiecce u3ydeHus naparpada Ha OCHOBE UMEHHO JIESITETLbHOCTHOTO TTOAX0/1a.

B 9 xnacce mpu u3yuyeHUn XuMuu dneMeHToB B kauectBe OO/ BricTymaeT oOuIuii TiaH XapakTepUCTUKH METAJUIOB, HEMETAIIIOB M MEPEXOAHbBIX
JJIEMEHTOB.

Oman gopmuposanus mamepuanbHou OeamenvbHoCmy. YUalluecs BBIIOMHSAIOT NEHCTBHS BO BHEIIHEH (opme, CTalKHBasChb C CaMUMH
npeMeTaMH MM MOJCISIMH: BBIIEISIOT MOJIOKUTEIHHOE W OTPHUIIATEIbHOE 3HAYCHHE KOHKPETHOTO XMMHUYECKOTO BEIECTBAa MIIM PEAKINH B cdepe
YeNIOBEUYECKON MAEITeTbHOCTH WM B OKPYXKAIOIIEeM MHUpPE; OIMpPEeNessioT XapaKTepHbIE MPU3HAKH COCTaBa WM CBOWCTB BaXXHEHUINIHX KJIACCOB
HEOPTraHMYECKUX COCIMHEHUH; CaMOCTOSITEIHbHO XapaKTePH3YIOT KOHKPETHBIE XUMHUYECKUE AJIIEMEHTHI; MPOBOIAT Ja0OpaTOpHBIE W MPAKTHYECKHE
paboThI; TOTOBST COOOILIECHHS U MPE3EHTALNH; OCYILIECTBIISIOT IPOEKTHYIO JEeSITeIbHOCTh 110 BHIOPAHHOM TeMaTHKe.



Oman eHewnell peyu. JIeWCTBHs ydamuxcs BepOaTM3yOTCS B YCTHOW WIIM TMHCHbMEHHON peYH, OHHM MPOTOBAPUBAIOTCS M YCBAaMBAIOTCS B
0000mEénHoi Gopme. Tak, ydammecss 03ByUHBAIOT, KaKyl0 HHPOPMAIIHIO HECET XUMUYECKasi CHMBOJIMKA: XUMUUYECKHE 3HAKH, XUMUYECKUE (HOPMYIIbI
Y YpPaBHEHMS XMMHUYECKOM peakiuu, cCMMBOJIMKa lleproanyeckoi cucteMbl xumMmudeckux aanemMeHToB 1. Y. Menneneesa.

Oman enympenHell peyu. BepOaabHOE OCBOCHHE JEHCTBUS MPO ceOs, MPOroBapuBaHUE omepamuii mpo ceds, 6e3 BHemHel peun. [elicTBue
peayuupyeTcsi, HampuMep, MOcie MPOBEACHHOTO YYHMTEIeM HWHCTPYKTaKa Mepel MPaKTHUSCKON WM JiabopaTOpHOW paboOTOW YYCHHK JOJKCH
IIPOrOBOPUTH €T0 MPO ce0sl, 0CO3HATH €r0, BHYTPEHHE COTJIACUTHCS C HUM WJIH BBIICHUTH HEMOHATHBIE MOMEHTBI; TO e MPOUCXOAUT MpH pediexcun
JUYHBIX JIOCTMDKCHUH W BBIPAOOTKE IUTAHA TOBBIIMICHHS WX ypoBHSA. OcoOyr0 BaXXHOCTh ITOT 3Tall MTPAcT NPHU BBHIMOTHCHHH YYEHHYECKOTO
HCCJIEI0BATENBCKOrO MPOEKTA.

Hnmepuopuzayus oeticmeus. JIeicTBUE CTAHOBUTCS BHYTPEHHHUM IMPOIECCOM, aKTOM MBICIIH, ACHCTBUEM B yMe. YUYEHUK IEpe/ BBHIITOJIHECHUEM
XUMHYECKOT0 AKCIIEPUMEHTa WM pelIeHUs pacué€THOM 3aaauu no GopMmyrnaM U ypaBHEHHUSM MBICICHHO MPECTABIIAET MOCIEA0BATEIHLHOCTh CBOUX
JIEMCTBUM 10 peasin3aliui BbIpaObOTaHHOTO TUIaHA.

2. TeopernuyecKkue MOJI0KEeHHs KYpPCca XMMHHM OCHOBHOW IIKOJbI PACKPBIBAKTCH HA OCHOBE HIMPOKOI0 HMCHOJb30BAHMS B 00yYeHUM
XHMHYECKOr0 IKCIepuMeHTa (JTa0OpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX PpadOT), B TOM YHMCJIEC W MPOBOAMMOIO B JOMAIIHHMX YCIOBHSIX, a TAKKe
JEMOHCTPALIMOHHOT'O SKCIEPUMEHTA, KOTOPBIM MOKA3bIBAET YUUTENb.

3. PazBuTue HHPOPMALMOHHO-KOMMYHUKATHBHON KOMIETEHTHOCTH 00y4arommXxcs: oOpalieHue K pa3IMdHbIM UCTOYHUKAM XUMHYECKOM
uH(pOpMaIliK, TOATOTOBKY HH(MOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTa U €ro MpEe3eHTalus, YMEHHWE BECTHU TUCKYCCHIO, OTCTaMBaTh CBOIO TOYKY 3PEHUS H
KOPPEKTUPOBATH MO3UIUIO HA OCHOBE aHAJIM3a apTYMEHTOB YYACTHUKOB JUCKYCCHH.

4. MeTanpeAMeTHBII XapaKTep coAepKaHUsl Y4eOHOIr0 MaTepHuaJia: pealn3alus CBsI3ed C MpeAMeTaMUd He TOJbKO €CTECTBEHHO-HAYYHOTO
LIMKJIA, HO U C UCTOPUEN, TUTEPATYPOU, MUPOBOM XYA0KECTBEHHOU KYJIbTYPOHU.

5. IIpaKkTHKO-OPHEHTHPOBAHHASI 3HAYMMOCTH O0TOOPA Y4eOHOI0 COJEpP:KAHMS: CBSI3b M3Y4aeMOT0 MarepHuala C KH3HbI, (OpPMUPOBAHUE
SKOJIOTUYECKOW TPaMOTHOCTH IMPHU OOpalIeHHH ¢ XMMHUYECKUMHU BEIIECTBAMHU, MaTepHallaMH W IPOILIECCaMU, OTBEYAIONIMMHU TPEeOOBAHUSM IPaBUII
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH IpU paboTe B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1a00opaTopri) U MOBCETHEBHOM KU3HHU.

6. [docTuikeHusi mnpeAMeTHBIX, MeTANPeIMETHBIX M JIMYHOCTHBIX Pe3yJabTaTOB TIOCPEJICTBOM CTPYKTYPUPOBAHUS 3aJaHUM T10
COOTBETCTBYIOIIIUM PYOpHUKaM:

«IIpoBepbTe CBOM 3HAHUSY;
«IIpuMeHuTEe CBOM 3HAHUS;
«Mcnonp3yiiTe TOMOJHUTETBHYIO HH(DOPMAIHION;
«BpIpazure CBOE MHEHUEY.
OcobeHHOCTH Yy4eOHOrO nmpeaMerTa

[Ipennaraemas pabouasi mporpaMma Mo XMMHUHU PacKpbIBaeT BKJIAJ y4eOHOTO MpeaMeTa B IOCTHKEHUE 11eIeii OCHOBHOTO 00Iero o0pazoBaHus

U OTIpeIeIIsieT BaXXHEHIITHE CO/Iep KaTeNIbHBIC JTMHUH TIPEIMETa:
e  «Bewecmsoy» — B3aMMOCBS3b COCTaBa, CTPOEHUSI, CBOMCTB, MOJIYYEHUS! U IPUMEHEHUS BEIIECTB U MATEPUAJIOB;
o «Xumuueckas peaxyus» — 3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHUS U YIPABICHUS MPOIECCAMU TOJIYYeHHS U IPEBPAILICHUS BEIIECTB;



o «Xumuyeckuii A3blK» — OINEPUPOBAHME CUCTEMOM BAXKHEMIIMX XUMHUYECKHUX IOHATUM, BIIAJCHHE XMMHUYECKONH HOMEHKIATYypoul M
CHUMBOJIMKON (XUMHUYECKUMH 3HaKaMH, (OpPMYJIaMU M YPAaBHEHHUSIMH );

o «Xumus u dHcuznvb» — COOIIOAEHUE MTPABUI XMMHUUYECKON 0€30IacHOCTH MpH OOpallleHUH C BELIECTBAaMH, MaTepralaMi U XUMHUECKUMU
IIPOLIECCAMU B IIOBCEAHEBHON KU3HU U HA ITPOU3BOJICTBE.

Kypc opuenTnpoBan Ha ocBoeHHE OOYYaIOMIMMHUCS OCHOB HEOPTaHMYECKOW XMUMHM M KPAaTKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPHIMH TOHSTHSIMU H
00BEKTAMU OPTaHUYECKON XMMHUU.

B conpepxarenpHOl NTUHUK «Beujecmeo» pacKpbIBaeTCs YYEHHE O CTPOSHHHM aToMa M BEIECTBA, COCTaBE M KIACCH(PUKAIUN XUMHUYECKUX
BELICCTB.

B conepxatenbHON THMHUN «Xumuueckas peakyus» packpblBaeTCsl yICHUE 0 XUMHUECKUX MPOLEccax: KiIacCu(UKaus XUMUUYECKUX PeaKuil u
3aKOHOMEPHOCTH HX IPOTEKAHUsS; KAYECTBEHHAs M KOJIMYECTBEHHAs CTOPOHbI XMMHUYECKHMX IPOLECcCOB (pacu€Thl 10 XUMHUYECKUM (opMynam u
YPaBHEHUSAM XUMHUYECKUX PEAKLIU).

B conepxarenbHOM TMHUM «Xumuueckuti s361K» GOPMUPYIOTCS YMEHUS YYalLIUXCs Ha3bIBaTh BELIECTBA MO ()OPMYJIaM U COCTABIATH (POPMYJIBI
10 UX Ha3BaHUSM, 3aIIMCBIBATh YPABHEHUS PEAKIUI U XapaKTepU30BaTh UX, paCKpbIBaTh HH(OPMALINIO, KOTOPYIO HECET XMMHUUYECKasi CUMBOJIMKA, B
TOM YMCJI€ BBIpQXXEHHAs U B TaOauuHON (opMe (mepuoaudeckas cucremMa xumuueckux snemenToB [l. M. MenzeneeBa, Tabnuia pacCTBOPUMOCTH
BELIECTB B BOJIE); UCIIOJIb30BATh CUCTEMY XMMHUECKUX MOHATUMN AJI ONUCAHUS XUMUUYECKUX OOBEKTOB (3JIEMEHTOB, BELIECTB, MATEPHAIIOB U
MIPOIIECCOB).

B conepxxarenbHOM TUHUM «XuMus u H#cu3Hby» PaCKPbIBAIOTCS JJOTUYECKUE CBSI3U MEX]ly CBOMCTBAMU, IPUMEHEHUEM, [TOJIyYEHUEM BEIIECTB B
71a00paTOPHBIX YCIOBUSAX U HA IPOU3BOJCTBE; (popMuUpyeTcs KyJbTypa 0€30MacHOro U 3KOJIOIMYECKH IPaMOTHOrO 00palleHHsl ¢ XUMUYECKUMU
00BEKTAMHU.

B kypce 3HauMTeNbHAS POIb OTBOAUTCA XUMUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: NMPOBEICHUIO MPAKTHUECKUX PabOT U TaOOPAaTOPHBIX ONBITOB, (PUKCALIH
U aHaAJIM3Y UX Pe3yJabTaToOB, COOMIOACHUIO HOPM U IIPaBHJI O€30MacHOl paboThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (i1abopaTopun).

Peanuzanus mporpammsl Kypca B mpolecce OOydeHHUs MO3BOJUT OOYYarOIMMCS HMOHATh POJIb M 3HAUEHHUE XMMHUHU CPeau APYrMX HayK o
PUPOJIE, T. €. PACKPBITh BKJIaJ XUMUHU B (POPMUPOBAHKE LIEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MUDA.

MecTto npeamera B y4eOHOM IIaHe
®denepalbHbIN rocy1apcTBEHHBIH 00pa30BaTeNbHbIM CTaHAAPT NMpeAyCMaTpUBAET U3YUYE€HHE Kypca XUMHUU B OCHOBHOM IIKOJIE KaK COCTaBHOM
4acTu npeaMeTHoN obsactu «EcTecTBeHHO-HAyYHBIE TPEIMETHI».

Kypc paccunrtan Ha o0s3aTenbHOe U3ydeHue npeamera B 00béMe 140 yueOHbIX 4acoB 1o 2 yaca B Heslelnro B 8—9 kiaccax.

[Ipennaraemplif Kypc XOTsI U HOCUT OOILIEKYIbTYPHBIH XapakTep U HE CTaBUT 3a/1ady MpodecCHOHATBHON MOATOTOBKH 00yUaroIuXcsl, TEM HE MEHee
MO3BOJISIET UM OIPEAETUTHCS C BHIOOPOM Ipoduist 00yueHus B CTapIIel HIKOJIE.
JInuHOCTHBIC, MeTanIpeAMETHbIE M NIPEeAMETHbIC Pe3yJIbTaThl 0CBOCHUSI Kypca XUMHH
[To 3aBepiIeHNIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHusl BBITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JOKHBI OBJIA/IETh CIETYIOIUMU
pe3yJpTaTaMu:
1. JInyHOCTHBIE pe3y/IbTAThI:
1) ocosnanue cBoel ITHUUECKON MPHHAICIKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH XMMHUH U BKJIa/Ia POCCHICKON XMMHUUECKON HayKH B MUPOBYIO XUMHUIO;




2) popmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K MO3HAHWIO XMMHUHU; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH YYaIIMXCS K CAMOPA3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO
Ha OCHOBE M3y4YEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUIl XUMHUU; OCO3HAHHOTO BHIOOpA U NMOCTPOCHHE UHIUBUAYATbHONU 00pa30BaTebHON TPAaeKTOPHUY;
3) popmuposanue ETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPa, HEOThEMJIEMOM YaCTh0 KOTOPOU SABJISICTCS XUMHUYECKash KapTHHA MUPa,
4) oenadenue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTUKU, B TOM YHCIIE U XUMHUYCCKUM;
5) oceoenue colUaNbHBIX HOPM, MPaBHJ IMOBEICHHS, posied W (OPM COLUAIBHON KHU3HM B COIMYME, MPUPOAC M YaCTHOW >KU3HU HA OCHOBE
9KOJIOTHYECKOM KYJIbTYphl U 6€30macHOro oOpalieHus ¢ BeeCTBaMU U MaTepuaiaMy;
6) popmuposanue KOMMYHUKATUBHON KOMITETCHTHOCTH B OOIIICHUH CO CBEPCTHHUKAMHU M B3POCIIBIMH B MPOLIECCE 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM, y4eOHO-HCCIIe10BAaTEeNIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BUIOB ACSATEILHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

2. MeranpeaMeTHbI€e Pe3yabTaThl:
1) onpedenenue neneit codOCTBEHHOr0 00YYEHHUs, IIOCTAHOBKA M (POPMYJIHpOBaHKE s Ce0s1 HOBBIX 3a/1a4;
2) nianuposanue TyTEeH JOCTHKECHUS JKEIAeMOT0 Pe3ysibTaTa 00yUEeHHUS] XUMHH KaK TEOPETHUYECKOT0, TaK U AKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coommnecenue cBOMX NEUCTBHU C IUIAHUPYEMBIMH pE3YJIbTaTaAMU, OCyujecmeéieHue KOHTPOJS CBOEH IEATEIbHOCTH B MPOIECCE JTOCTHIKCHHS
pe3ynbTara, onpedeieHue CIOCOO0OB NEHCTBHI TPU BBIOJHEHUH JIAOOPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX PadOT B COOTBETCTBHH C INMPABWJIAMH TEXHHUKHU
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue KICTOUHUKOB XUMHUCSCKOW HH(POPMAITUH, MTOJyYCHHE U aHAIH3 €, Co3/[aHne HH(POPMAIMOHHOTO IPOAYKTA U €r0 MPE3CHTAIHUS;
5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX HMHTEIICKTYaJbHBIX OIEpAllUil: aHATW3a U CHHTE3a, CPABHEHHUS M CHCTEMaTH3allid, OOOOIICHUS M KOHKPETH3AIUH,
8bls6IeHue TTPAUYNHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H M nocmpoeHue JOTHYECKOTO PACCYXKICHUS W YMO3AKIIOYCHUS (MHAYKTUBHOTO, JCTYKTHBHOTO W TIO
aQHAJIOTMH) Ha MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJIeP)KaHNUS;
6) ymenue co3naBath, IPUMEHSTH U MPEOOPA30BHIBATH 3HAKU M CHMBOJIBI, MOJICIH U CXEMBI JUIs PEIICHUs yUeOHBIX M [MO3HABATEILHBIX 3a/1a4,
7) popmuposanue v pazéumue 3KOJIOTUIECKOTO MBIIIICHUS, YMECHAE IPUMEHAThH €ro B MO3HABATEIbHON, KOMMYHHKATHBHOM, COI[MATIBHOM MPAKTHKE
U ipo¢eCCUOHAIbHON OpUEHTAIINH;
8) cenepuposanue unieit u onpeaeacHne CPeACTB, HEOOXOIUMBIX IS HX Peau3allHu.

3. [IpeamMeTHbIE pe3yabTATHI:
1) ymenue 00603HaYaTh XMMHYECKHE OSJIEMCHTBI, Ha3blBaTh WX M XapaKTepPH30BaTh HAa OCHOBE MOJOKEHHs B mepuomuueckoi cucreme JI. U.
Menneneena;
2) (hopmynuposanue W3yIEHHBIX MMOHATHIA: BEIIECTBO, XUMUIESCKUI DIIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, HOH, KATHOH, aHUOH, MIPOCTOE U CJIOXHOE BEIIECTBO,
XUMHUYECKas PEaKIvs, BUAbl XHMHUECKUX PEAKIIUN U T. 11.;
3) onpeodenenue o GopmynaM coctaBa HCOPraHUYECKUX M OPTaHMUYCCKUX BEIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKUX 3JICMEHTOB MM CTEIICHH HX
OKHCJICHUS,
4) nonumarnue WHGOPMAITUH, KOTOPYIO HECYT XMMUYECCKHE 3HAKU, (POPMYIIBI U YPABHEHHSI,
5) ymenue knaccugpuyuposams npocTeie (METAUIBI, HEMETAIUTBI, OJAropoIHbIE ra3bl) U CI0XKHBIC (OMHAPHBIE COSTUHEHHUS, B TOM YHCJIe M OKCHIBI, a
TaK)Ke TUJIPOKCH]IBI — KHCIIOTHI, OCHOBaHHUSI, aM()OTepHBIE THAPOKCUIBI — M COJIH) BEIIECTBA;
6) gopmyruposanue NEPUOTUIESCKOTO 3aKOHA, 0OBsACHeHUe CTPYKTYPbl M MHGOPMAIMH, KOTOPYIO HECET MepHoaAnYecKas CHCTeMa XHMHYECKHX
aneMeHToB /1. 1. Menneneesa, packpvimue 3Ha4EHNS IEPUOJAUUECKOTO 3aKOHA;
7) ymenue xapakmepu3o6ams CTPOCHUE BEIIECTBA — BUIBI XAMHUECKUX CBA3EH M THUIIBI KPUCTAITHUECKUX PEIIETOK;



8) onucanue cTpoeHHs aTOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB C MOPSIIKOBBIME HOMepamu 1—20 u 26, omobpasicerue uX ¢ TIOMOILBIO CXEM;

9) cocmasnenue HopMyn OKCHIOB XMMUUECKUX DJIEMEHTOB H COOTBETCTBYIOLIMX UM THAPOKCHIOB;

10) manucanue cTPYKTYpHBIX (HOPMYIT MOJICKYJSPHBIX COCIUHEHHH M (OPMYNIBHBIX CIMHUI] MOHHBIX COCAMHEHHMH MO BaJICHTHOCTH, CTEIICHU
OKHCJICHUSI WIIH 3apsily HOHOB,;

11) ymenue ghopmynuposams OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB MOJICKYJSIPHOTO CTPOCHHSI, COXPAaHEHUSI MacChl BELICCTB,
3aKOH ABOTaJIpo;

12) ymenue gpopmynupoeams OCHOBHBIC TTOJIOKESHUSI ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYCHUS U TEOPUH DIICKTPOTUTUIECKON TUCCOIMAIINH;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHI MPOTEKAHUS U IIPEKPALICHHUS XUMUYECCKHX PEAKIHN;

14) cocmasnenue MONEKYISIPHBIX YPAaBHCHUN XWMHUYECKHX pEaKIHMH, MOATBEPKIAIOIIMX OOLIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB M OTPAKAIOLINX CBSI3U MEX/1Y KJIacCaMU COEIUHEHUN;

15) cocmasnenue ypaBHeHHI PeaKIIUil ¢ y4aCTHEM 3JICKTPOJIMTOB TaKXKe B HOHHOU (opme;

16) onpedenenue o XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM IIPHHAUICKHOCTH PEAKLUH K ONPEICIEHHOMY TUITY WIH BHIY,

17) cocmaenenue ypaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIHIA C TOMOIIBIO METO/1a 3JICKTPOHHOTO OallaHca;

18) npumenenue NOHITUI «OKHUCICHHUEY U «BOCCTAHOBIICHUE) LISl XapAKTEPUCTUKH XUMHYCCKUX CBOWUCTB BELIECTB;

19) onpedenenue c MOMOILBIO KAUSCTBEHHBIX PEAKIIMI XJIOPHUII-, CYIb(aT- U KapOOHAT-aHUOHOB M KaTHOHA aMMOHHS B PacTBOPE;

20) o6vscHenue BIVSIHUS Pa3IMYHBIX (PAaKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEAKIHN;

21) ymenue xapakmepuzosams TONOKECHHE METAJUIOB M HEMETAJUIOB B MEPUOIUYECKON CHCTEME 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB M KPUCTAJIIOB,
o0mue ¢pu3nvecKrue 1 XMMUYECKHe CBOWCTBA;

22) obwsicHeHue MHOTOOOpa3Hsl MPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM aJUIOTPOITUH C YKa3aHUEM €€ MPHYKH;

23) ycmanoenenue pasuuuii THAPO-, MUPO- U IEKTPOMETALTYPTUH U WIIIOCMPUPOSAHUe STHX PA3IHYUil PHUMEpaMU MPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB
MOJIyYEHUSI METAILJIOB;

24) ymenue dasamwv 001yt xapaktepuctuky snementoB |, I, VIIA rpymm, a Takke BoJopoaa, KMUCIOpoaa, a3oTa, cepbl, docdopa, yriepoaa,
KPeMHHUsI U 0Opa30BaHHBIX MMM TPOCTHIX BEIIECTB M BaXKHEHININX COENWHEHHU (CTPOCHHWE, HaXOXJIECHHE B MPUPOE, MONydeHHe, (HU3NYecKue U
XMMHUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymeHue onucvieams KOPPO3HUIO METAIOB M CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymeHnue npousgooums XUMHYECKHE PAcUYETHI C HCIIOJIb30BAHUEM IMOHSITHI «MaccoBas JOJs BELIECTBA B CMECH», «KOJIHYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHBIN 00bE€M» 110 (hOpMyJiaM U ypaBHEHHUSM pEaKIINii;

27) onucanue CBOMCTB U MPAKTHUECKOTO 3HAYCHHSI U3YUCHHBIX OPraHMYECKHX BEIIECTB;

28) gvinonnenue 0003HAYCHHBIX B IPOrPaAMME SKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHIE HEOPTAHNUECKHUX BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIONIUM MPU3HAKAM;

29) cobniodenue npaBui 0€30MacHON PabOThI B XUMUYECKOM KaOuHeTe (JTabopaTopuH).



CoaepsxaHue Kypca XUMHH, 8 Ki1ace

HavanbHble NOHATHS U 3AKOHBI XUMHUH

Tena u BemectBa. CBOICTBa BellecTB. DTaqoHHbIE (PM3MUYECKHE CBOMCTBA BellecTB. MaTepuainsl U MatepraioBeieHne. Poib XUMuu B JKU3HU
coBpeMeHHOro obmiectBa. OTHOMIECHHE O0IIECTBA K XUMHH: XeMOPIIUSA 1 XeMo(poOusl.

Metoas! u3yuenust xumuu. HaGmonenue. DxkciepumeHT MoaenupoBanue. Mozenu MaTepuaibHble U 3HAKOBBIE WM CUMBOJIbHBIEC.

I'azer. XKuakoctu. TBEpaple BemiecTBa. B3auMHBIE Mepexoabl MEXKIY arperaTHBIMU COCTOSIHHSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIuMMaIus) u
necyOnumManys, KOHACHCAlUs U UCIapeHue, KpUCTAIUTU3alus U TUIaBJICHUE.

dusnueckue sprneHus. YucTele BeniecTBa U cMecu. [ 'oMoreHnsle u rereporennsie cmecu. Cmecu ra3o000pasHble, Kuakue 1 TBEpabIe. CrocoOsl
pa3fiesieHusT CMeced: TMeperoHka, WM IUCTWUISIUS, OTCTauBaHME, (PUIbTPOBAHME, KPUCTAIM3AllMsi WM BbIIApUBaHHe. Xpomatorpadus.
[Ipumenenne »TUX crocoO0B B 1a0OPaTOPHON MPAKTUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKUE 3JIEMEHThI. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. IIpocThie u croxkHbIe BelecTBa. AJUIOTPOIHS Ha MpUMepe KUCIopoaa. OCHOBHBIE MOJI0KEHUS
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHUs. MoHbl. BemecTsa MONEKYISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX 3JI€MEHTOB. MIHpOopMaIus, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUI HEKOTOPBIX
XUMUYECKUX dJieMeHTOB. llepuoamueckass tabnuia xumuueckux syemeHtoB JI. M. MenneneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIA W JITTUHHONEPHUOIHBIN
BapuaHThl. [lepuoss! u rpynmsl. ['1aBHas u mobouHas noArpynmnsl, wid A- u b-rpynmnel. OTHOcUTEIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnuaeckue (opmynsl. MHAEKes W Kodpdummentsl. OTHOCHUTENbHAs MOJEKYIsipHas macca. MaccoBasi MOl XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
coeauHeHuu. MHpopmanums, KOTOpYIO HECYT XUMUIECKHE (POPMYITHI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (hOpMYIbl. XUMUYECKHE JIEMEHTHI C IIOCTOSHHON U MEPEMEHHOM BaJeHTHOCTHIO. BbIBOI popMyibl coeqnHEeHUS
no BasieHTHOCTH. OnpezeneHne BAICHTHOCTH XUMUYECKOTO 3JeMeHTa 1mo (opmysne BemectBa. CocraBieHne Ha3BaHUI COCTUHEHUH, COCTOSIIUX U3
JBYX XMMHUYECKUX JIEMEHTOB, II0 BAJIECHTHOCTHU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBA BEILLIECTB.

XuMHu4YecKue peakuud. PeareHTbl W NMpoOayKThl peakuuu. [Ipu3HAKM XMMHUYECKHX pEakUHMi. YCIOBUSA HMX IPOTEKAaHUsS M NPEKPALICHHUS.
Peakuuu ropenus. Dk30TEpMUUYECKUE U SHIOTEPMUYECKUE PEAKLIUU.

3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BellecTB. XuUMu4eckue ypaBHeHMs. CocTaBleHHE XMMMYECKHUX YypaBHeHHMH. MHpopmanus, KoTtopyro HecETr
XUMHUYECKOE YpaBHEHHUE.

Krnaccudukanys XuMU4YecKuX peaklyid 10 COCTaBy U YMCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THINBI XMMHYECKHX peakiuil. Peaknuu coennHeHus,
pasyiokeHus, 3aMelieHus 1 ooMeHa. Karanuzarops! U kataius.

JdemoHcTpauuu
Konnekuus marepuanoB v U3AEIUA U3 HUX.
Mopnenu, ucrosb3yeMble Ha ypokax (pusuku, O1onoruu u reorpaduu.
OO0bEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUECKHUX BEIIECTB.
Mopenu KpUCTATIINYECKUX PEIIETOK.
Cobupanue npudopa /171 MOTydeHHsI ra3a U MpoBepKa ero repMEeTUYHOCTH.
ArperaTHble COCTOSIHHSI BOJIBI.



YcranoBka a1 puiabTpoBaHus U €€ padboTa.

YcraHoBKa /71 BeIIapuBaHus U e€ padora.

Komnexmus GbITOBBIX TPUOOPOB 7151 (GPHIIBTPOBAHUS BO3AYXA.

Mopenu aquIoTpOHBIX MOAM(UKALIAN YTIIIepoia 1 Cephl.

[Tonydenue o30Ha.

e Tloprpers: W. 5. bepuennyca u JI. U. Menzneneesa.

e KopoTkoneproaHslii U ITMHHONIEPUOIHBIA BapraHThl nepuoandeckor cuctemsl Jl. 1. Menpaeneena.

e KoHCTpyHnpoBaHuE MIAPOCTEPKHEBBIX MOJAEIIEH MOJIEKYIL.

Annapat Kunma.

Paznoxxenue GuxpoMara aMMOHHUS.

I'openue ceprl 1 MarHueBO JICHTBI.

[Hoptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.

OnbIThI, HJUTIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS] MAacChl BEILIECTB.

I'openue pocdopa, pacTBopeHHe MPOAYKTa TOPEHHSI B BOJIC ¥ HCCIIEJOBAHUE ITOIYYEHHOTO PAcCTBOPA JTAKMYCOM.

B3anmoneicTBre COMHOM KUCIOTHI C IIMHKOM.

[Tomyuenue rugpokcuna menu(Il) u ero paznoxeHue Npu HarpeBaHUHU.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIMEH 1a00paTOpHOM MOCYIbI.

* [IpoBepka repMeTHYHOCTH NMPUOOPA /1Tl TOJTYYEHHSI Ta30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJlaMU, 00pa3yoIUMHU I'PaHUT.

* [IpuroroBiieHnE T€TEPOrEeHHON CMECH MTOPOIIKOB CEPBI C JKEIE30M U UX pa3IEICHHUE.

* BzauMmonelicTBrEe pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOJAUJIOB KaJlKs C paCTBOPOM HHUTpaTa cepeodpa.

* [Tonyuenne runpokcuaa meau(Il) n ero B3anMozeicTBue ¢ CEpHOI KUCIOTOM.

* B3aumojelicTBre pacTBOpa COJbl C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHHS MACChI BEIIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOJIEHCTBUS IIETOUN C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKkOHA COXpaHEHHUS MACChl BEUIECTB HA MIPUMEPE B3auMOIeHCTBUS mENoun ¢ coubio xene3a(lll).

* PaznosxeHne nepokcuia BoJOpoa ¢ moMolbio okcrnaa Mapranna (IV). 11. 3amenienue xxene3oM MeIn B METHOM KyIOpOCe.
IIpakTH4eckne padoTbl

1. IlpaBuia TeXHUKM 0€30MaCHOCTH M HEKOTOPbIE BU/BI paOOT B XUMHUECKON JT1abopaTopuu (KaOMHETe XUMUH).

2. HaGmroienue 3a ropsiiiei cBedoi.

3. AHanu3 nouBsI (aHAJIOT PaboThl «OUYUCTKA TOBAPEHHOM COJINY).

Ba:xHelmmue NpEeaACTABUTEIN HCOPraHMYC€CKUX BEIIECTB. KoanuyecTBeHHbI€ OTHOLIEHHSI B XUMHH



Cocras Bo3ayxa. [Tonsitie 06 00bEMHOM 1071€ (()) KOMIOHEHTA MPUPOAHOM Ta30BOM cMecH — Bo3ayxa. Pacuér 00béMa KOMIIOHEHTa ra30BOi

CMECH T10 eT0 00BEMHOM J10JIe 1 HA00OPOT.

Kucnopon. O3omn. [Tonyuenue kucinopoga. CoOupanue U pacro3HaBaHue KUCIopoaa. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPO/ia: B3aUMO/ICICTBHE C
MeTaJlJlaMH, HEMETaJlJIaMU U CIIOKHBIMU BelllecTBaMu. [Ipumenenue kuciopoaa. Kpyropopor kucioposia B mpupoie.

Oxkcuppl. O6pazoBaHre Ha3BaHUN OKCUI0B 0 UX Gopmyinam. CocraBieHue GopMys OKCUIOB 1O UX HazBaHusM. [IpencraBuTeny OokCUI0B: BoJa

U YTJIEKUACIIBINA a3, HerauéHas u3BeCTb.

Bogopon B npupoe. dusznueckne 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPOA, €r0 MOJIyYeHHE U IIPUMEHEHHE.

Kucnorsl, ux cocraB m ux kiaccubukamus. Wuaukaropel. TabGmuna pactBopumoctu. CepHasi M CONsiHAs KHUCIOTHI, MX CBOWMCTBA H
IPUMEHEHUE.

Comnn, ux coctaB u Ha3BaHUA. PacTBopuMocTh coneld B Boje. [IpenctaBurenu comeit: XJiopua HaTpusi, kapOoHAT HATpus, pocdar KaabIus.

[Tocrosinnass ABoragpo. KommuectBo BemiectBa. Monbs. MonsipHas macca. KpaTHble eAMHHIIBI U3MEPEHHS KOJMYECTBA BEIIECTBA —
MUJUTUMOJIb U KWJIOMOJIb, MIJIJTUMOJISIPHAsT U KMJIOMOJISIPHAsi MacChl BELIECTBA.

Pacuérhl ¢ ncnonb30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpo».

3akon ABoraapo. MossipHbiil 00bEM ra3000pa3HbIxX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS TIIOTHOCTD Ta3a Mo IPyromy rasy.

KpaTHbie eqMHUIIBI U3MEPEHUS — MUJUIUMOJIIPHBIA U KUJIOMOJIPHBINA 00bEMbI ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuérbl ¢ ncrosb30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHbIA 00BEM ra3oB», «4UCI0 ABOTrapo».

I'unpocdepa. KpyroBopoT Boasl B pupoae. Pu3ndeckre U XMMHUECKHUE CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJICHCTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBaHus, Ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUM B BoJie. MI3MeHeHUe OKpacKu MHIMKATOPOB B IIeJIOYHOU cpefe. [IpencraBurenu menoyei:
TUAPOKCHUIBI HATPUS, KAIUS U KaJIbIUS.

PactBoputens m pactBopéHHOE BemiecTBO. PactBopbl. PactBopenue. I'maparsl. MaccoBass A078 pacTBOPEHHOrO BemiecTBa. PacuéTsi,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHMEM MTOHATHS «MAacCOBast 10JI1 PACTBOPEHHOIO BELIECTBAY.
JdemMoHcTpanuu
Omnpenenenue conepkaHus KUCIOPOAa B BO3IyXE.
[Tosryuenue kucnopoja pa3iioKeHUEM NIEpMaHraHaTa Kajaus U IEpoOKCUAA BOAOPOa.
Cobupanue MeToZ0M BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJBI.
Pacno3naBanue kucmoposa.
l'openue maruus, xenesa, yris, cepsl 1 pocdopa B KUCIOPOIE.
Konneknus okcumos.
[Toryuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.
I'openne Bogopoa.
BzaumonetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(Il).
Komiekuyst MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.
[IpaBuso pa30aBieHus: cepoi KUCIOTHI.
Konnekuus coneil.



e Talnuua pacTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHHM U COJIEH B BOJE.
e HekoTopbie MeTalIbl, HEMETAJUIBI U COSUHEHHUS ¢ KOJTMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM 1 MOJIb.
e Koleknus OCHOBaHUM.
JlabopaTopHble ONBITHI
* [TomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJBI IIPU MTPOITYCKAHUM YIVIEKUCIIOTO rasa.
* [TonyueHnne BOAOpOaa B3aUMOJICUCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.
* Pacnio3HaBaHue KUCIOT ¢ TOMOILBIO HHANKATOPOB.
* lI3MeHeHNe OKpacKu MHAMKATOPOB B IEJIOYHOM Cpelie.
* O3HaKOMIJICHHE C ITpenapaTamMmy JOMalIHEN WM IIKOJbHON aTeuKu: paCTBOPAMHU MEPOKCHIA BOAOPOIA, CIUPTOBOM HACTOMKH MOJa, aMMHUAKA.
IIpakTuyeckune padoTsl
4. lonyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOA.
5. [lonyuyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHHUE BOJOPOIA.
6. IIpuroroBiieHre pacTBOpa C 3aJJaHHOM MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCAUHEHU I
O0600611eHue cBeAeHuit 006 oKcuaax, NX KiaccupuKaluu, Ha3BaHUAX U cBoiicTBax. CriocoObl MOMyueHUs: OKCHIOB
OcHoBaHusl, WX KiIaccu(puKalus, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3ammonelcTBHE ¢ KHUCIOTaMHU, KUCIOTHBIMH OKCHUIaMU M coyisiMu. PasznokeHue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHUN. CIIOCOOBI MOIy4YeHUsI OCHOBAHUH.
Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaaus. OOMIMe XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. B3anmoaelcTBie KACIOT ¢ MEeTAIIaMU. DIIEKTPOXUMUYECKUAN
pAN HampsDKEHUM MeTayuioB. B3auMoaeicTBHE KHUCIOT C OKCHAAMHM MeETauioB. B3anMoaeicTBHE KHUCIOT € OCHOBAaHUSAMHM — pEaKIUs
HelTpanu3anuu. BzaumoneiictBue kucior ¢ consimu. [lonydenne 6ecKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOICOIEPIKALIUX KUCIIOT.
Conu, ux knaccudukanus U cBoiicTBa. BanmonaeiicTBue coseit ¢ MeTanaamMu, 0COOEHHOCTH THX peakiuii. BzanmoseiicTBue conelt ¢ consimMu.
I'eneTndeckue psasl MeTauia U HeMetauia. ['eHeTnyeckas CBs3b MEXKy KlacCaMy HEOPraHUYECKUX BELIECTB.
JlabopaTopHBbIe ONBITHI
¢ B3anMoelicTBUE OKCHIA KAJIBIUS C BOJIOH.
* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI.
* Peakuust HeUTpanu3amuu.
* [Toryuenne ruapokcuaa menu(1l) u ero B3aumoencTBIE C KUCIOTOIA.
* Paznoxenue ruapoxcuna meau(Il) mpu narpesanuu.
* B3auMOIeiCTBHE KUCIOT C METAJIIIaMU.
* B3aumoelicTBrE KUCIIOT € COJISIMMU.
* O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUEH COJICH.
* Bzanmonetictue cynbhara meau(ll) c sxeme3om.
* B3auMoIelcTBrE CONEN C COISIMU.
* ['eHeTHYeCKas CBSI3b MEXKAY KJIaCCaMH HEOPTraHUYECKHX BEIIECTB HA MPUMEPE COCTUHEHU MEIH.



IIpakT4yeckue padoThI
7. Penienue skcriepuMeHTaIbHbIX 33134 M0 TeMe «OCHOBHbIE KJIacChl HEOPIraHUYECKUX COSAMHEHUN».
Ilepuoaguyecknii 3aK0H U MEPUOANYECKAS] CHCTEMAa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB . U. MenpgeneeBa. Ctpoenne
aTroMma.
EctecTBeHHBIE ceMelCTBA XUMUYECKUX AJIEMEHTOB: IEJI0YHBIC U MIEIOYHO3EMEIbHBIC METAJUIBI, TaJIOTEHBI, MHEPTHBIC (OJaropoaHbIe) ra3bl.
AMpoTepHOCTh. AM(]OTEPHBIE OKCUJIBI U THAPOKCHIBI. KOMITTIEKCHBIE COIH.

Otkpeitue Jl. . MenaeneeBbIM MEpUOANIECKOTO 3aKOHA U CO3/IaHUE UM MEPUOAMYECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opma CyIIEeCTBOBaHHS XUMHUYECKHX 3JieMeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHMSI O CTPOCHHH aTOMOB. Jloka3aTelbCcTBa CIOKHOCTH
ctpoenust aromoB. OnbITel Pesepdopaa. [lnanerapHast Mozenb CTpOSHUS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX SA€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAs AaTOMHAas Macca. B3auMOCBSA3b NOHATHI «IPOTOH», «HEUTPOHY,
«OTHOCUTEJbHAsI aTOMHasi Macca». Muxkpomup. DneKTpoHbl. CTpOEHHE IEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHUYECKUX AieMeHToB 1—20. [Tonstue
0 3aBEpLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Mzotomnbl. @usnueckuit cmpicn cumBoiMku [lepuoanueckoit cuctembl. CoBpemeHHass (QOpMyIHpPOBKA NEPHOJUYECKOTO 3aKOHA.
M3MeHeHus CBOICTB 3JIEMEHTOB B MEPUOAAX U TPYIIaX Kak GYHKIUS CTPOCHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTHKa IEMEHTa-METAIIIA U 3JIEMEHTAa-HEMETaJlIa 110 UX ITOJIOKEHHUIO B IIEPUOJAMYECKON CUCTEME XUMUYECKUX daemMeHToB 1. M.
Menneneena.

JdemoHcTpauuu
Paznuunbie hopMbI TaOIHI TEPUOINYECKON CHCTEMBI.
MozaenupoBanue noctpoeHus nepuoandeckou cucremsl . 1. Menaeneesa.
Mogenu aToMOB XMUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Mopnenu aToMOB 3J€MEHTOB 1—3-T0 epUo0B.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
* [lonydyenue ampoTepHOro r’UAPOKCUAA U UCCIIEJOBAHHUE €TI0 CBOMCTB.
Xumnueckas cBsizb. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIC PeaKIIUN
HNonnas xumudeckasi cBsizb. MlOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJJIOB U HeMeTauioB. Cxembl 00Opa3oBaHUsS MOHHOM CBSI3M ISl OMHAPHBIX
coenuHeHUil. VOHHBIE KpUCTAITUYEeCKHe PEemETKH U (PU3HUeCKUe CBOMCTBAa BEUIECTB C 3TUM THUMOM pemérok. [lonstue o GopmynbpHON enuHuUIEe
BEIIECTBA.

KoBanentHass xumuueckas CBs3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHbIe (Qopmynsl. [loHartue o BaneHTHOCTH. KoBaneHTHas HEMOJSpHAas CBS3b.
Cxembl 00pa30oBaHUs KOBAJICHTHOMW CBSI3U NIl OMHAPHBIX COCTMHEHUNU. MOJIEKYISIpHBIE M aTOMHBIE KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKNA W CBOMCTBA BEIIECTB
C 3TUM THIIOM PEUIETOK.

DNeKTPOOTPUIIATEILHOCT. P ayekTpooTpunarenbHocTH. KoBaneHTHas mosspHas XuMmudeckas cBs3b. [umonb. Cxembl 00pa3oBaHUs
KOBAJCHTHOU TOJIAPHON CBSI3U NIl OMHAPHBIX COeNMHEHUH. MONEKYISIpHbIE U aTOMHbBIE KPUCTATMYECKHE PEHIETKH U CBOWCTBA BEIIECTB C ITUM
THUIIOM PELIETOK.



Mertannuueckas XMMHUYECKasl CBSI3b UM MeTaJIMdecKas Kpucramiumdeckas pemérka. CBoilcTBa BELIECTB C 3TUM TUIIOM peléTok. Exnnas
IIPUPOJIa XMMUYECKUX CBS3EH.

Crenenp okucinenus. CpaBHEHUE CTETIEHU OKHCICHHMS M BajieHTHOCTU. [IpaBuia pacuéra cremneHeil okucieHus mno (GopmyiaaM XUMHYECKUX
coeuHeHul. OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENNbHbIE peakuuu. OnpeneneHue CTelneHe OKUCIeHHs Ui 3JE€MEHTOB, 00pa3yIOIIMX BELIeCTBAa Pa3HbIX
KJIaccoB. Peakinyu HOHHOTO OOMEHA M OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakiui. OKUCIUTEIh 1 BOCCTAHOBUTEINb, OKHCICHUE U BOCCTAaHOBIICHHE.
CocraBneHue ypaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUI METOIOM JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JdemoncTpauuu

e Buneogpparments! u cnaiiasl «loHHas XuMUUECKas CBSI3b».
Komnnexknus BemecTs ¢ HOHHOM XMMUYECKOM CBS3bIO.
Mogenyu HOHHBIX KPUCTAIUNINYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments! u cnaiiabl «KoBaleHTHas XUMUYECKasi CBSI3bY.
Kosnexnus BemecTB MOJIEKYIIPHOTO U ATOMHOI'O CTPOCHHUS.
Mopenu MOJIEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTANINYECKUX PEIIETOK.
BuneodparmenTst u crnaiipl «MeTamTnaecKas XMMUIecKas CBSI3b.
Komnexnus «MeTaibl ¥ CIUIaBbD».
B3aumoneiicTBue MHKa ¢ cepoi, COISTHONW KUcnoTol, xnopuaom meau (1I).
I'openue maruus.
B3aumoneiicTBue XJI0pHOH U CEPOBOIOPOAHOM BOJIBI.

9 KJIACC. IloBTopeHue n 00001eHNe CBeACHUH M0 Kypcy 8 kiacca

bunapnubie coenuHenusa. Okcunpl cojeoOpasylolue M HecosieoOpasyrone. [ UApOKCHIBI: OCHOBaHMS, aM(OTEpHbIE T'HIPOKCHUIBI,
KHCIIOPOJICOAEpKaIUE KUCIOThL. CpeHNe, KUCIbIE, OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIH.

OO6o06mieHre cBeqeHU 0 XHMMHUYECKHX peakuusax. Knaccupukanus XUMHYECKMX peakUUil MO pa3IudyHbIM IpHU3HAKaM: COCTaBy U YHCIYy
pearupyoomux U o0pa3yroLMXxcs BeLecTB, TemaoBoMy 3(ddekry, oOpaTMMOCTH, M3MEHEHHMIO CTENEHEH OKHCIEHHs 3JIEMEHTOB, 00pa3yoLINX
pearupymroInre BelecTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyroIuX BEIIECTB, UCIIOJIb30BAHUIO KATAIM3aTOpa.

[TonsiTe 0 cKOpOCTH XMMHUUYECKOM peakuuu. DakTopsl, BIXUAIOIINAE HA CKOPOCTh XMMHUYECKHUX PEAKLMN: IPUPOJAa PEArupyOLINX BEUIECTB, UX
KOHIICHTpalus, TeEMIIepaTypa, INIONalb COIPUKOCHOBEHNUS, HaIu4Kue Kartanusaropa. Karanms.

Jdemoncrpauuu
O3HaKOMJIEHHE € KOJUIEKIUSIMHA METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB.
O3HaKOMIJIEHHE C KOJIEKIIMSIMU OKCUOB, KUCIIOT U COJIEH.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMK OT IPUPObI PEAarMPYIOLIUX BEIIECTB.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEAKIIMK OT KOHLEHTPAL[UU PEAarupyIOIINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIMH OT IUIOIIAIN COMPUKOCHOBEHUS PEarupyrOIINX BEIIECTB («KUISIIHMHI CIOW»).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMM OT TEMIIEPATYpPhl PEarupyrOLINX BELIECTB.



JlabopaTopHbIe ONBITHI
* B3aumoselicTBre aMMHaKa U XJI0pOBOJIOPOIA.
* Peakuus HeWTpanu3anum.
* Habmoenue termoBoro addexra peakiuyu HedTpan3aliu.
* BzaumoneiictBue cepHoil kKucioTsl ¢ okcuaom meau(1l).
* Paznoxenue nepokcuia BOAOpoAa ¢ MOMOIIbIO KaTana3bl KapToders.
* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW peakUuuy OT MPHUPOJbI PEarnpyOIIUX BEIIECTB HA MPHUMEpE B3aUMOJICHCTBUS PAacCTBOPOB THOCYIb(haTa

HaTpUA U XJiopuaa 0apusi, THOCYNIb(aTa HATPUS U COJSTHOU KHCIIOTHI.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMHUYECKOM peaKuy OT IPUPOJIbl METAIIOB MPU UX B3aUMOJEHCTBUU C COJITHOM KUCIIOTOM.
* 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIUHU OT IPUPOJIBI KUCIIOT MPU UX B3aUMOJEHCTBUHU C KEIE30M.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU pEaKuy OT TEMIIEPATYPBHI.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKuu OT KOHLICHTPALUH.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaKuy OT IUIOIIA U COIPUKOCHOBEHUS PEarupyomux BeIecTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakLUu OT KaTaau3aTopa.
XHMHYeCKHe peaKllii B PACTBOPAX 3J1eKTPOJIMTOB

[ToHATHE 00 3JEKTPOTUTHUYECKON AMCCOLMALMM. DIEKTPOIUTHI M HEUIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M JUCCOLUAlMN 3JIEKTPOIUTOB € PA3JIMYHBIM
xapaxkTepoMm cBsi3u. CTENeHb MEKTPOTUTHYECKOM nucconnannn. CHIbHBIC U C1a0bIe JIEKTPOIUTHL.

OCHOBHbIE TOJIOKEHHSI TEOPUU EKTPOIUTHUECKOH auccounanuu. Kiaccudukanns n1oHOB U UX cBoWcTBa. KHCIIOTHI, OCHOBaHUS U COJIM KaK
anekTposnThl. VX kinaccudukanus u quccouuanus.

OOure XMMUYECKHEe CBOMCTBA KUCJIOT: U3MEHEHHE OKPAacKH HHIMKATOPOB, B3aUMOAECWCTBUE C METaJUIAMH, OKCHJAMH U THUAPOKCHIAMH
METAJIJIOB M COJSIMU. MoJeKyJsipHble U MOHHBIE (TIOJHBIE U COKpAIlIEHHBIE) YpaBHEHMs peakiuidl. XUMUYECKUN CMBICI COKPAIlEHHBIX YpaBHEHUU.
VYcnoBus NpoTEeKaHUs peakUil MEXKIY MEKTPOIIUTAMU A0 KOHIA. Psl aKTHBHOCTH METaJLIIOB.

OOmuMe XMMUYECKHE CBOMCTBA IICIOYEH: B3aUMOJECHCTBUE C KHCIOTaMM, OKCHJIAMH HEeMETaJIoB, coysiMu. OOIpe XUMHYSCKUE CBOMCTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM: B3aUMOJEHCTBUE C KMCIOTAMH, PA3JI0KEHUE IIPU HArPEBAHUH.

OO01ue XMMHUYEeCKHe CBOMCTBA CPEAHUX COJIeH: B3aMMOJEHCTBUE ¢ KUCIOTaMU, LIeJI0YaMH, COISIMU U MeTajlaMH. B3aumozeiicTBie KHCIbIxX
COJIEH CO I1IE€JI0YaMHU.

[Muaponus kak 0OMEeHHOE B3aUMOJIEHCTBUE COJIeH ¢ BOAON. ['MAPOIN3 COMM CHIIBHOTO OCHOBAHMS M CJIa00# KUCIOTHL. ['uaponu3 conu ciiaboro
OCHOBAHHUS U CUJIbHOM KHCIOTHL. Bosopoauslit mokasarens (pH).

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHUI, OKCH/IOB U COJIEl B CBETE€ TEOPHH AJIEKTPOJIUTUYECKOW JUCCOIMALNU U MPEJCTaBICHUH 00 OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKLIUX.

JdemoncTpanuu
e lcnbITaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIMPOBOAHOCTD.
e 3aBUCUMOCTD IEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHON KUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIHUH.



e J[BHXKEHHME OKpAIICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.

e OrmnpezneneHue xapakTepa Cpepl B pacTBOpax CoJieH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* luccounanus cinalbIX 3JIEKTPOJIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOU KHCIIOTHI.

* I3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KMCIOTHOM Cpeie.

* Peakuus HelTpanu3anuy pacTBopa WEIOUN Pa3IUnYHbIMU KUCIOTAMH.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3auMoaelicTBrE C pa3IMnIHBIMU KUCIOTAMHU.
* B3aumoelicTBre CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(1l).

* B3auMOIeiCTBHE KUCIOT C METaJlJIaMU.

» KauecTBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [TonyuyeHnue CTyIHSI KDEMHUEBOW KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPUI- U CYIb(paT-HOHBL.

* lI3MeHeHNe OKpacKu MHAUKATOPOB B ILEJIOYHON Cpesie.

* B3aumoselicTBHE 1IET0YEH € YTIIEKUCIIBIM Ta30M.

» KauecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUSL.

* [Tonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero paznoxenue.

* BzaumonelictBue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.

* [Tonyuyenue ruapoxcuaa xenesza(Ill).

* B3anmopeiicTBue xenesa ¢ pactBopom cynbharta meau(1l).

IIpakT4eckue padoThI

1. Pemenuie skcriepuMEeHTaIbHBIX 3a7a4d 0 TeMe «DJIEeKTPOTUTHYECKAs TUCCOLUALIUS.

HeMeTa/uibl ¥ UX COeIMHEHUS

CrpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB M MX IOJIOKEHHE B MEPUOAMYECKOM cucreMe. Psa snextpoorpuniarensHocTd. Kpucranmuueckue pemérku
HEMETAJIOB — TPOCThIX BemiecTB. Pusnueckue cBolcTBa HemeramoB. OOIME XMMHUYECKHE CBOICTBA HEMETAJUIOB: OKHUCIUTENbHbIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE.

I"anmorensl, cTpoeHue UX aroMoB M MoJeKyld. DU3nMUecKMe M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA TaJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOMCTB
raJIorTeHOB B 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOXKEHHS B Nepuoauueckoi cucreme. HaxokneHue rajoreHoB B MpUPOJE M UX MoyyuyeHue. buonormyeckoe
3HAUEHUE U IPUMEHEHHE T'aJIOTEHOB.

["anoreHoBOIOPOBI U COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCJIOTHI: IUIAaBHKOBas, CoJisiHas, OpOMOBOAOPOJHAs, MOAOBOAOpOAHas. [aloreHumsl.
KauecTBeHHBIE peakuy Ha raJloreHua-uoHbl. [IpMeHeHne coeTMHEHNI raloreHOoB.

O6mras xapaktepuctuka s1aemMeHTOB VIA-rpynmer. Cepa B mpupoae u €€ monydeHue. AJTOTPONHbIE MOIU(HUKAIIMKA CEPhl U MX CBOWCTBA.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA CEPBI U €€ TPUMEHEHUE.

CepoBOZOpO/I: CTpOEHUE MOJIEKYJIBI, (DU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOICTBA, Mody4yeHue 1 3HaueHue. CepoBonopoanas kuciaora. Cynbpuabl u
uXx 3HavyeHue. JIroMuHOpOpHI.



Oxcun cepri(IV), cepaucras kuciora, cynbdurel. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(UT-HOH.

Oxkcun cepri( V), cepHas kuciora, cyabdatsl. Kpucramioruaparsl.

CepHasi KUCIIOTa KaK CHJBHBIA 3i1eKkTponut. CBoiicTBa pa30aBIeHHONH CEpPHON KHCIOTHI KaK THIIMYHON KHCIIOTBL B3aUMOJCHCTBHE C
MeTaJulaMi, OCHOBHBIMH U aM(OTEpHBIMU OKCHJAaMH, OCHOBAaHUAMHU U aM(pOTEPHBIMU T'MAPOKCUIAMHU, coisiMU. KauecTBeHHas peakius Ha Cyiabdar-
WOH.

OOwiasi xapakTepucTHKa JIeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpOEHHE €ro aroma U Mojekyiabl. duznyeckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA M
IpUMEHEeHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €r0 OUOJIOTHYECKast POJIb.

AMMMaK, CTpOCHHE MOJIEKYJIbl U (U3NYECKHUEe CBOMCTBA. AMMHUAYHas BOJA, HAIATBIPHBIA CIMPT, FMAPAT aMMHaka. JlIOHOPHO-aKIENTOPHBIH
MeXaHU3M 00pa30BaHUs CBSI3U B KaTHOHE aMMOHHMA. BoccTaHoBuTenbHBbIE cBOiicTBa ammuaka. Coiau aMMOHUS M UX NpuMmeHeHue. KadectBeHHas
peakuus Ha KAaTUOH aMMOHHS.

Oxcu/pl a30Ta: HECOJIE00pa3yIolUe U KUCIOTHbIE. A30THCTasl KUCI0TAa U HUTPUTHL. A30THAsl KMCIIOTa, €€ MoTy4eHue u cBoiictBa. Hutpatsl.

docdop, ctpoenue aroma u amuioTponus. Docuast. Dochun. Oxcua hocdopa(V) u bocdopnas (oprodocdopnas) kucnora. Pocharsl.

OOmrast xapakTepucTUKa 3JIeMEHTOB [VA-Tpynmbl: OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, NPOCTBHIX BEIIECTB M COCIUHEHHH B 3aBHCUMOCTH OT
HOJIOKEHUS DJIEMEHTOB B IEPHOAMYECKONW cucteme. YriiepoA. AJUIOTpONHble MoAudUKanuu: anma3, rpadut. AMopdHBII yriepoa: caxa,
AaKTUBHUPOBAHHBIN Yrojib. AncopOius. XuMuueckue cBoicTBa yriaepoaa. Kokcoxumuueckoe Npon3BoACTBO U €ro npoaykius. KapOumsl.

Oxcun yraepona(Il): crpoenue Mosexyisbl, noiaydeHue u cBoictBa. Oxcup yriepoaa(IV): ctpoeHue Mojekysbl, MOJTYYeHHE U CBOWCTBA.
VYronbHas xkucnora. Coiu yrojibHOW KACIOTHI: KapOOHATHI M THAPOKapOoHaThl. TexHIuecKas 1 MUIIeBas coza.

Opranuueckast XuMus. YTJI€BOJOPOIBI.

Mertan, 3TaH M IpoNaH Kak Ipe/eibHble (HACBHILEHHBIE) YIJIEBOJOPOJAbl. OTUIEH M aleTWIEH KaK HelpeaeibHble (HEHACHIIIEHHBIE)
yrieBoaopoabl. CTpykTypHble popMyIbl BemecTB. ['openue yriaeBogopoaos. Peakiuy qeruipupoBaHus MpelesIbHbIX YTIEBOJ0PO/IOB.

CnupThl. DTUIOBBIN CHOUPT, €ro MOJIyueHUE, NpUMEHEeHUEe U (u3noioruueckoe aeicreue. TpEXaTOMHBIA CIUPT TJIMIEPUH. YKCYCHas KHUCIIOTa
KaK MPeCTaBUTENIb KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnwuii: ctpoenue aroma u HaxoxaeHue B npupoje. Cunmmnuabl 1 cwiad. CeoiictBa kpemuus. Okcua kpemuusi(IV). Kpemauesas kucnora u eé
COJIN.

[IpousBonacTBO crekina M LeMeHTa. [IpoayKuus CUIMKAaTHOW NPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, ¢apdop, dasHc.
OnTHyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B npupone. dpakunoHHasi MeperoHka >KUIKOro BO3AyXa Kak CHOCO0 MOJIydeHHs KHCIopoja, a3oTa U aproHa. [lomydenue
dochopa, kpeMHUs, XJI0pa, HOJ1A. DIEKTPOJIU3 PACTBOPOB.

[TonyuyeHnne cepHON KHCIOTBHI: ChIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTMUYECKas CXeMa, METOJ| KUIISIIEro CJos, MPUHIMIBI TEIUI00OMEHa, TPOTUBOTOKA U
mupkyasanuu. OneyM. IIpon3BoacTBo aMMuaka: cbIpb€, XMMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAsI CXEMa.

JdemoHcTpauuu

e Komneknus HeMeTaIOB.

e Mopenu KpUCTAIUIMUECKUX PEHIETOK HEMETAIIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e O30HATOp M MPHUHLHUIIBI €T0 paboTHI.



I'openue HeMeTaI0B — MPOCTHIX BELIECTB: cephl, hochopa, IPpeBECHOro yIJIsl.
OO0pa3ipl rajJoreHoB — MPOCTHIX BELIECTB.

B3anmopencTere rajjloreHoB ¢ MeTaJlJIaMu.

BriTecnenue xsiopa OpoMOM WIIM MOJIa U3 PACTBOPOB UX COJICH.
Kouekuust npupoHbIX COEAMHEHUH XJlopa.

B3aumozeiicTBue cepsl ¢ MeTauIaMH.

["openue cepbl B KUCIOPOJE.

Komnexuust cynbGuaHbIX py.

KavecTBeHHast peakiyst Ha CyJib()UI-HOH.

O0beclBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEW CEPHUCTHIM ra3oM.
B3anmopneicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTBI C MEJBIO.
OOyrirMBaHye OpraHMYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEpPHON KUCIIOTHI.
[Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.

Paznoxxenue GuxpoMara aMMOHUSA.

B3anmopnencTere KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KMCIIOTHI C MEJIBIO.
['openune u€pHoro mopoxa.

PaznoxxeHune HUTpaTa Kajausi U TOPEHUE B HEM IPEBECHOIO YroJIbKa.
O0pa3ibl TpUpPOIHBIX coequHeHu (pocdopa.

['openue ocdopa Ha BO3Tyxe U B KUCIOPOJIE.

[Tony4enue 6enoro gochopa 1 UCHIBITAHUE €TO CBOMCTB.
Komnexuust «O0pasibl NPUPOIHBIX COETUHEHUN YTIIIEpOaay.
VYeTpoicTBO MPOTUBOTA3A.

Mopnenu MoIeKysl MeTaHa, ITaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.

BsaumopeiicTBue 3TusieHa ¢ OpoMHON BOIOM M paCTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajusl.

OO0mre XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCITOTHI.
KauectBenHnast peakiiusi HA MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI.

Komnexuust «O6pa3iibl pUPOAHBIX COSTUHEHUN KPEMHHUSI.

Konnekuus crexna, KepaMHUKH, IEMEHTA U U3JIETUI U3 HUX.

Komnnexuus npoAyKIMM CHIIMKATHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

BuneodparmenTs! u crnaiasl «[Ipor3BOACTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.
Konnexuust «IIpupoHbie coequHEHNS HEMETAIIIIOBY.

Buneodparments! u cnaiiapl «DpakIIMOHHAS IEPETOHKA KUKOTO BO3AYXay.



Buneodparmentst u cnaiiasl «[lomydenne Bogopoaa, KUCIOPOAa U TaIOTEHOB JEKTPOIUTHUECKAM CIIOCOOOMY.
Mopenu annapaToB Jyisi IPOU3BOICTBA CEPHOMN KUCIIOTHI.

Mopenb KUnsmero cios.

Mogeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

e BuneodparmeHnTsl u ciaiiapl «II[pou3BoICTBO CEPHOM KUCTOTHI.

e BuneodbparmenTs u ciaiiapl «[I[pon3BoACTBO aMMHUaKay.

o Komnexmus «CpIpb€ Ui MONTYYSHUS CEPHON KUCTOTHI».

JlaGopaTopHble ONBITHI

* PacniosHaBaHue rajgoreHu1-uOHOB.

» KauecTBeHHbBIE peakIiy HA CyIb(aT-UOHBI.

» KauecTBeHHas peakuys Ha KaTUOH AaMMOHUSI.

* XUMMHYECKHE CBOWCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJIUTA.

» KagecTBennsle peakiuu Ha GpochaT-HoH.

* [lonydeHue u CBOWCTBA YrOJMbHON KUCIOTHI.

» KagecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [Ipomyckanue yriieKuciIoro raza 4epe3 pacTBOp CHIMKaTa HaTPUs.

IIpakTHyeckue padoTnl

2. 3ydeHue CBOMCTB COJISTHON KUCIIOTHI.

3. 3yueHue CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.

4. IlonyuyeHne aMMHaKa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

5. Ilomyuenue yriekucinoro raza. KauecrseHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTaJuibl M UX COeIMHEHUS

[TonoxxeHne MeramioB B MEPUOJMYECKON cucTeMe XMMHuecKux aneMeHToB J[. . MenneneeBa, cTpoeHHEe aTOMOB M KPHCTaJUIOB METAaJIOB.
Merannuueckas CBA3b U METaJNIMUECKasi KpUCTaNIMUecKas peméTka. Gu3nuyecknue CBOMCTBA METAIJIOB: 3JIEKTPO- U TEIIONPOBOJIHOCTh, OTPaXKaoIIas
CIIOCOOHOCTB, MJIACTUYHOCTh. YEPHBIE U IIBETHBIE METAILIIBI.

Meramibl Kak BOCCTAHOBUTENHU. DJNEKTPOXUMUUYECKUM Psijl HanpshbkeHud. B3zanmojaelicTBue METauioB ¢ HEMETAJIaMHU, OKCHIAMH, KHCIIOTaMH,
COJIAMH. AJIFOMUHOTEPMUS.

OO6mas xapaktepuctuka 31meMeHToB |A-rpymnmbl. OKCHUIBI M THAPOKCHABI IIEIOYHBIX METAIJIOB, MX TOJy4YeHHE, CBOWMCTBA, MpPUMEHEHUE.
Bakneiimye coyy Men04YHbIX METAIJIOB, UX 3HAYE€HHE B IPUPOJIE U KU3HU YeJIOBEKa.

OO6mas xapakTtepuctuka 31eMeHTOB |IA-rpynmbl. OKCUABI U THUAPOKCUIBI IIEIOYHO3EMETbHBIX METAIOB, MX IOJIY4YeHHE, CBOWCTBA U
npUMeHeHre. BakHeline coiu IIeT0YHO3EMENbHbIX METAJUIOB, X 3HAauY€HHWE B NMPHUPOJAE W KU3HMU yenoBeka. KapOoHaTbl M TrMJIpokapOOHATHI
KaJbIHs.

Bpemennas u noctosiHHas KECTKOCTh BoAbl. CriocoObl ycTpaHeHHs BpeMeHHOU xEcTkocTU. CrIocoOb! ycTpaHEHHsI TOCTOSHHOM KECTKOCTH.



CoenvHEHUS aNIOMUHUS B MpUpoJe. XUMHUECKHE CBONCTBA amoMUHHSA. OCOOCHHOCTH OKCHAA W THUAPOKCHIA ATIOMUHHUS KaK aM(pOTEePHBIX
COeTMHCHUH. BaxkHeu e coau arroMuHus (XJI0pHI, Cysibdar).

OcoOenHocTu cTpoeHus: aToma kenesa. JKenezo B npupoae. Baxuelimue pynsl sxenesa. [lonyuenue uyryna u cranu. OKcHIbl U TUAPOKCUIBI
xkene3a(Il) u (IT). Comu xeneza(Il) u (II1). OOHapykeHHE KaTHOHOB KeJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSAMHEHUH XKele3a.

Koppo3sust razoBast (XumMudeckas) U 3JIEKTPOXMMHUYECKas. 3aluTa METAUIOB OT Koppo3uu. Metamisl B mpupone. [lonstie o meramtypruu.
YépHas u 1IBETHasI MeTAUTyprus. [lupoMeTautyprusi, THAPOMETAILTYprys, JieKTpoMeTaiutyprusi. JlomeHHbIi npouecc. [lepepaboTka 4yryHa B cTaib.
DIIEKTPOIN3 PaCILUIaBOB.

JdemoHcTpauuu

B3aumopeiicTBue HaTpUs, TUTHS U KaJbLHS C BOJOM.

l'openue HaTpus, MarHus U *ese3a B KUCIOPOJE.

Bcnblka TepMUATHOM CMeECH.

B3aumopeiicTBre cMecH MOPOUIKOB CEPBI U KeJe3a, IIMHKA U CEPBI.

B3auMopeiicTBre adtOMUHUS C KUCIOTAMM, LIEI0YaMU U BOJOM.

B3aumMogeiicTBue xene3a u Meu ¢ XJI0pOM.

B3aumoneiicTBue Meu ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHON KUCIOTOM U a30THOW KUCIIOTOH (pa30aBieHHOI U KOHIIEHTPUPOBAHHOMN ).
Okpacka MIaMeH! COEJUHEHUSAMH 11IEJTOYHbIX METAJIJIOB.

Okpacka MIaMeHu COeIMHEHUSMH 111E€JT0YHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB.

["amieHue u3BecTU BOJOM.

[Tomydyenue #ECTKOM BOABI B3AMMOAECHCTBUEM YTIIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
Ycerpanenue BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U JTOOABICHUEM COJIBI.

YcrpaneHnue NoCTOSHHON KECTKOCTU JO0OABIEHUEM COJIBI.

Komtekuust npupoJHbIX COETMHEHNN ATTFOMUHMS.

BuneodpparmenTs! u cnaiipl «OKCHA aTIOMUHUS U €T0 MOAU(PUKALIAI.

[Tonyuenne amdoTepHOToO THIPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHHIE €T0 CBOMCTB.
Konnekuusa «XuMuyeckue HCTOYHUKUA TOKay.

Pe3ynpTaThl JIMTENBHOIO SKCIIEPUMEHTA IO U3YYEHUIO KOPPO3UHU CTAJIBHBIX U3EIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUM IIPOLIECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(Il) Bogopomom.

BuneodparmenTtsl u cnaiasl «[I[por3BoACTBO UyTyHA U CTATH.

BuneodparmenTsl u cnaiapl «3aenus U3 4yryHa u cTaim.

BuneodparmenTsl u cnaiasl «IIpor3BoACTBO aTFOMUHHUSI.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
* B3aumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbhara meau(Il).
* [TomyyeHne N3BECTKOBOM BOJBI U OTBITHI C HEW.



* [Tonyuenue ruapokcuaos xemneza(ll) u (111).

» KauecTBEHHbIE peaKIMK Ha KaTHOHBI JKeJle3a.

IIpakTHyeckue padoTbl

6. XK&cTtkocTh BOABI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUSI.

7. PemieHne 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 3aJ1a4 110 TeMe «MeTabiy.

XuMus 4 OKpY:Kaoas cpeaa

Crtpoenue 3emiu: sJipo, MaHTHS, 3eMHast Kopa, muTocdepa, ruapocdepa, atmochepa. Xumudecknii coctaB 3emin. ['opHbIe TOpoibl. MUHEpAHI.
Pyasl. Ocagounslie ropaslie nopojsl. [lone3Hbie uckonaeMele.

HcTOYHMKM XHMMHUYECKOro 3arps3HEHHs] OKpykaromed cpenapl. [oOanbHble 3KOJOTMYECKHE MPOOJEeMBbl YelOBEUeCTBA: HapyLICHHE
OMOreOXMMHYECKUX KPYrOBOPOTOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB, MMOTEIUICHHWE KIMMaTa, KUCIOTHBIE NOKAU U Jp. O30HOBBIE ABIpbl. MexayHapoaHoe
COTPYJIHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYKAIOIIEH CPellbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs. «3e€Hast XUMUSD.

JlemoHCcTpanumn
Buneodparmentst u cnaiiapl «Ctpoenne 3eMin U €€ XUMUYECKHIA COCTaB.

Komiekuust MuHepasioB M TOPHBIX IOPOJI.
Komnexnus «Pyasl MeTamiosy.
Buneodparmentst u cnaiiapl «l 1006ambHbIE SKOIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEITOBEUECTBAY.
BuneodparmeHTsl U craipl 0 CTENEHH 3KOJIOTHYEeCKONH YHCTOTHI TOBapa.
JlaGopaTopHble ONBITHI
* 3yuenue rpanura.
* MI3yueHne MapKUpOBOK pa3IMYHbIX BUJOB IPOMBIIUIEHHBIX U MPOJIOBOJIECTBEHHBIX TOBAPOB.

O000menne 3HaAHUI 10 XMMHUH KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka kK OCHOBHOMY IroCy1apCTBEHHOMY IK3aMEHY
CtpoeHune aToMa B COOTBETCTBUU C IOJIOKEHUEM XMMHUYECKOI'0 DJIEMEHTA B IIEPUOANYECKOM cucTeMe. CTpOEHHUE BEILIECTBA: XMMHUUYECKAs CBA3b

U KpUCTAJIMYECKasi peiéTka. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB 00Pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJIAarOPOHBIX Ta30B)
OT IOJIOXKEHHUS DJIEMEHTOB B IIEPUOJANUYECKOM cucTeMe. TUITOIOTHs HEOPraHMUECKUX BEIIECTB, Pa3/IeIeHUE UX Ha Kilacchl U rpynnsl. [IpeacraBureny.

[Ipu3Haku 1 yciaoBUs IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakiuil. TUMONOrus XMUMUYECKUX peaklui Mo pa3InyHbIM MTpU3HaKaM. Peakiiuu HOHHOTO
oOmeHa. OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINU.

XVMHYeCKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XUMHUUECKHE CBOMCTBA COJIE00pa3yIOUINX OKCUIOB, THAPOKCHIOB (OCHOBaHMIM,
KUCIIOPOACOIEPKAIIMX KHCIOT U aM(OTEPHBIX THIAPOKCUIOB), COJIEH.



YMK «Xumus. 8 kiaace»
1. Xumus. 8 knacc. Yueonuk (aBropsl O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C.A. CnankoB), Mocksa «lIpocsemierne», 2020
2. Meroandeckoe nocobue. 8 kiace (aBropsel O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Crnagkos).
3. [Iporpamma kypca xumun st 8—9 KinaccoB o0mieoopazoBarenbHbIX yapexaenui (aBTopsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Crnagakos).
4. Pabouas Tetpanp. 8 kiacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. Ciankos).
5. Terpaap mist 1aOOpaTOPHBIX OIMBITOB M MPaKTHYECKHX padoT. § kiacc (aBTopsl O. C. 'abpuensy, . B. Akcénona).
6. XuMus B TeCTax, 3a/1auax u ynpaxHeHusx. 8 kimacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, U. B. Tpuryouax).
7. OnexktpoHHas popma yueOHHUKa.

HNuTepHET-pecypenbl

1. http://www.alhimik.ru. TIpencTaBneHsl cienyrouye pyOpUKU: COBEThl a0UTYPHEHTY, YIMTEII0 XUMHUH, CIPABOYHUK (OUeHb OOJIbIIAs MOJ00pKa
TAOJIUI] U CIIPABOYHBIX MAaTEPUAIIOB), BECENAsk XUMUsI, HOBOCTH, OJIMMITHAIbI, KYHCTKamepa (MHOTO MHTEPECHBIX HCTOPUYECKUX CBEICHUN ).
2. http://www.hij.ru. XXypnan «Xumust ¥ )KU3Hb» MOHITHO U 3aHUMATEIILHO PACCKa3bIBaCT 000 BCEM MHTEPECHOM, YTO MPOUCXOIUT B HAYKE U MUPE, B
KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnexTpoHHbIi xypHan «XUMHKA ¥ XUMHS», B KOTOPOM TIPEJACTABICHBI OINBITHI [0 XUMHU H
3aHUMaTeIbHass HHPOPMAIIKs, TTO3BOJISIONIUE YBIICYh YUCHHUKOB IKCIIEPUMEHTAIBbHON YaCThIO MIPEIMETA.
4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moskHas tuTepaTypa Mo XHMHUH.
5. http://www.prosv.ru/. TTocoOust s yyamuxcs, B TOM YUCIIe JUIs MOATOTOBKU K uTOroBoit arrecrauuu (OI'D u EI'D), meroanyeckue mocooust st
yauTenei, HayqYHO-TIONMYJIsIpHAs INTepaTypa Mo XUMHUU.
6. http://1september.ru/. XXypHan npenHa3HaueH He TONBKO IS yuuTeneil. B HEM npecTaBieHo 00JIbIIOE KOTHMYECTBO padOT YUCHUKOB, B TOM YHCIIC
HCCIIEIOBATEILCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii MIKONBHBIA TOPTA CO CChUIKAMH Ha 00pa30BaTeNbHbIC CAUTHI [0 XUMHUH.
8. www.periodictable.ru. CoopHuK cTaTeil 0 XMMHUUECKHX 3JIeMEHTaX, HIUTFOCTPUPOBAHHBIN SKCIICPUMEHTOM.
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KanengapHo-temaTnieckoe NIAaHUPOBAaHKeE 10 KYPCY XHMHH, 8 KJ1acc

Home Jlom Jara, | Jlara,
p Tema ypoka OcHoBHOe coaepkaHue XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BH10B AesTelLHOCTH 3aaa mwian | gaxr
ypoka ypOKa yyamuxcsi (Ha ypoBHe y4eOHbIX JeilcTBUIl) HUE
n/n
HavajibHble NOHATHSI M 3aKOHBI XUMHUH (20 1)
1 [Ipenmer Tena u BemectBa. CBOICTBA BEIIECTB. ObvscHamb, 4TO IPEIMETOM U3YUCHUST XUMUHU [Taparpad
xumuu. Ponp OtanoHHble (U3UYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB. | SIBJISIOTCS BEIIECTBA, UX CBOWCTBA M MTPEBPAILICHHUS. 1,
XUMUU Marepuansl 1 MaTEpUAIOBEICHHE. Paznuuams Tena u BemecTsa, BEMECTBA U ymp.3,5,6
B KU3HU XuMmudeckue siBieHus. Pojib XMMHUM B )KU3HU | MaTepUallbl.
YyeJnoBeKa coBpeMeHHOro obmiectBa. OTHOIIEHHE Yemanaenueams npuaMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3U
00IIecTBa K XUMHH: XeMOPIIUS 1 MEX/1y CBOMCTBAMU BELIECTB U UX IPUMEHEHUEM.
xeModoous. Xapaxmepuzoeams MOIOKUTENBHYIO U
Jemouncrpanuu. Koyuiekuys MaTrepraioB | OTpULATENbHYIO POJIb XUMHUHU B )KU3HU COBPEMEHHOTO
U U3J1eNIUI U3 HUX. oOuiecTBa. ApeymeHmuposas CBOIO MO3UIUIO IO
JlabopaTopHble onbITHI. 1. OTHOIIEHHIO K XeMo(huinu u xemohoodun
O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIeKIHen 1ab0opaTopHOit
OCYBI.
2 Meronsl Mertoab! u3ydenus xumun. Habmozaenue. Xapaxmepu306amb OCHOBHBIE METOIbI U3YUCHUS [Taparpad
U3Yy4EHUS OkcnepuMeHT MozenupoBanue. Moaenu €CTECTBEHHO-HAYYHbIX JTUCIUIUINH. 2, ynp.3,5
XUMHH MaTepuagbHble (BEIIECTBEHHBIE) U 3HAKOBBIE | [Ipusooums MpUMEpPhl MaTepHAbHBIX U 3HAKOBBIX,

(cuMBOJIbHBIE).

JemMoHcTpanun. Mozenu, UCIIONb3yeMbIE Ha
ypokax (pu3uku, OU0IOTHHU U Teorpaduu.
OOBEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIENIN
HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX BellecTB. Moaenu
KPUCTAININYECKUX PEIIETOK

WJIA CUMBOJIBHBIX, MOJIETICH, UCTIOIb3YEMBIX Ha
ypokax (u3uKH, OMOJIOTHH U Teorpaduu.
Cobupamb 00bEMHBIE U IIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETU
HEKOTOPBIX XUMHUUECKUX BEIIECTB




ArperatHble I'a3el. XKuakoctu. TBEpasle BenecTna. Paznuuams Tpu arperaTHeIX COCTOSIHMS BELIECTBA. [Maparpad
COCTOSIHUS B3aumnble nepexo/ibl BEIECTBA U3 OHOTO Yemanasnueams B3auMOCBS3b MEXKAY arperaTHbIMU 3,
BELIECTB arperaTHoro COCTOSIHUS B IpYroe: BO3TOHKa | COCTOSHUSIMM Ha OCHOBE B3aUMHBIX [1EPEXO0/I0B ynp.3,4,5
(cyOnumarus) u aecyonumanus, BEIIECTBA.
KOHJICHCALlUS U UCHIapeHUe, KpUcTaluin3auus | Muriocmpuposeams B3aUMHBIE IIEPEXO/IbI BEILIECTB
U IUIaBJICHUE. IIpUMepamMHu.
Jemonctpauuu. Cobupanue npudopa ams Habnooams XAMAYECKUH SKCIIEPUMEHT U 0enamb
IIOJIy4€HUS T'a3a U IPOBEPKA €ro BBIBO/Ibl HA OCHOBE HA0JII0JCHUI
repMeTUYHOCTH. Bo3ronka cyxoro iapaa, nojaa
WK HaQTaauHa. ArperaTHble COCTOSHUS
BOJIBI.
JlaGoparopHbie onbIThI. 2. [IpoBepka
FepPMETUYHOCTH MpUOOpa ISl MOITYUEHUS
ra3oB
[IpakTuueckas | [IpaBuia TexHUKH O€3011ACHOCTU U Pabomams ¢ mabopatopHbIM 000pyI0BaHHEM [IpaxTnue
pabora 1 HEKOTOpbIEe BUbl pabOT B XUMHUYECKON U HarpeBaTebHbIMU IPUOOPaMU B COOTBETCTBUU CcKas
naboparopun (KaOMHETE XUMUH ) C TIpaBHJIAMH TEXHUKU OC30ITACHOCTH. pabora 1
Buvinonname nnpocreinivie MaHUIYJISILUY C
1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM: C TAOOPATOPHBIM
LITaTUBOM, CO CHUPTOBKOI
HNomamuuii | Habmonenue 3a ropsiei cBedoit Buvinonname 6e3onacHble B TOMAIIHUX YCIOBUAX
9KCIIEPUMEHT HKCIEPUMEHTBI, IPOBOIUTH HAOIIOACHNUS 3a TOpsIIen
CBEUOM.
Oghopmasims OTUET O MPOJIEIAHHON paboTe ¢
MCIIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO) s3bIKA U SA3bIKA
XUMHH
dusznyeckue ®dusnyeckue sABIeHUsA. YnCThie BEEeCTBa U Paznuuamos uznyueckre 1 XUMUYECKHUE SBICHHUS, [Taparpad
SIBIICHUS — cMecH. [ 'OMOreHHbIe U TeTepOreHHbIE CMECH. | UUCTBIE BEIIECTBA U CMECH. 4, yop. 6,7
KaK OCHOBa Cwmecu ra3000pa3Hble, KUAKUE U TBEPADIE. Knaccugpuyuposams cmecu.
paszneneHus CriocoOblI pa3eneHus cMeceil: IeperoHka, IIpugooums IpuMepbI CMECei, UMEIOIUX Pa3InIHOe
cMmeceil B WM TUCTHILISLUS, OTCTauBaHUe, arperaTHoe COCTOSIHHE.
XUMHH (buIbTpOBaHNE, KPUCTAIH3AIMS WIH Ycemanasnueams NpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3H




BbINTapHBaHue. XpoMaTorpagusi.
[Ipumenenue 3TUX crIOcOO0B pa3/esieHus
cMeceil B 1ab0paTopHOM NPaKTHUKE, Ha
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

Jdemoncrpauuu. Pa3nenenue nyx
HECMEIIUBAIOIIUXCS )KUJIKOCTEH ¢ MOMOIIBIO
JIEJIUTEIbHOW BOPOHKH. JIUCTUILISATOP U €ro
pabota. YcraHoBka aisi GUIbTPOBAHUS U €€
pabota. YcraHOBKa JUisl BBITAPUBAHUS U €€
pabora. Komiekiyst ObITOBBIX IPUOOPOB IS
¢bunbTpoBaHus Bo3ayxa. Paznenenue
Kpacsmiero BemiecTBa gioMacrtepa ¢
MTOMOIIIBIO0 METO/1a OyMaKHOM
xpomarorpadum.

JlabopaTopHblie onbIThI. 3. O3HAKOMIJICHHE
C MHHEpaJlaMu, 00pa3ylIIUMU TPaHUT.

4. [IpuroToBiieHuE TeTEPOreHHON CMECH
TIOPOIIIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX pa3J/ieJICHHE

MEXY PU3NYECKUMU CBOMCTBAMHU KOMIIOHEHTOB
CMECH U CIIoco0amMu UX pa3/ieieHHs.

Paznuuams cnocoObl pa3aciiCHuAd CMGCGfI, onucsledmbs

H oxapakmepu3oesvléantb UX MPAKTHYCCKOC 3HAUYCHUEC

[IpakTnueckas
pabora 3
(anasior
paboThI
«Ouncrtka
MIOBApEHHOU
COJIN»)

AHaiu3 MoYBEI.

Pabomamw ¢ mabopatopHbIM 000pyI0BaHHEM

U HarpeBaTelbHBIMU PUOOPAaMHU B COOTBETCTBUU
C TpaBUJIaMH TEXHUKU OE€30MACHOCTH.

Buinoansame npocteiinye npuémsl oOparieHus

¢ 1abopaTopHBIM 000PYAOBAaHUEM: BOPOHKOM,
(GWIBTPOM U CIUPTOBKOM.

Habniooamw 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U
IpEeBpaICHUSIMU, TPOUCXOSIIUMU C BEIIECTBAMH.
Onucvléams XAMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT € TIOMOIIBIO
PYCCKOT0 (POIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMUH.
Jlenamo BBIBOBI TIO pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA

[IpakTuue
cKas
pabora 3




7 ATOMHO- XHUMHUYECKUE IIIEMEHTBI. ATOMBI U O6vacuamb, 4TO TAKOE XUMUYECKUHN DJIEMEHT, aTOM, [Maparpad
MOJIEKYJIIpHOE | MOJEKYJ bl [IpocThie U ciloXkKHbIE BElleCcTBa. MOJIEKYJIa, aJUIOTPOIIHSI, HOH. 5, ynop. 6,7
YUYEHHUE. AnnoTrponus Ha IpuMepe KUCI0poia. Pa3znuuamsb ipocThie U CIOXKHBIE BEIIECTBA, BEIIECTBA
XUMHYECKUE OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUSI AaTOMHO- MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

AJIEMEHTBI MoJieKyisipHoro yuenus. Monsl. Bemecra Yemanasnueams npunaMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3U
MOJIEKYJIIPHOT'O U HEMOJIEKYJIIPHOTO MEXIy COCTaBOM MOJIEKYJI U CBOMCTBAMHU
CTPOCHHUSI. IOTPOIHBIX MOJIU(PUKAINI KHCIOPOa.
JdemoncTpanuu. Mojenu astoTpOITHbIX Dopmynuposams OCHOBHBIE MOJOKEHNS ATOMHO-
Mo uUKaIMii yriepoaa u cepsl. [lonydyeHue | MONEKYISIPHOTO yYCHHS.
030Ha

8-9 | 3nakmu 3Haku (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. Haszvieams v 3anucvleams 3HAKU XUMUYECKUX [Taparpad
XUMUYECKHX Nudopmarius, KOTOPYIO HECYT 3HAKU 3JIEMEHTOB. 6, ymp. 4-6
AJIEMEHTOB. XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTUSI Xapaxmepuzosams nHHOPMALHIO, KOTOPYIO HECYT
[lepnonnuecka | Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX 3HaKU XUMMUYECKUX IJIEMEHTOB.

s Tabnuia anemeHToB. [lepuonuyeckas radnuna Onucvieams CTPYKTYPY NEPUOIUUECKON TaOIULIBI

XAMHYECKHUX xuMmuueckux anemMeHnToB J[. 1. Menneneesa: xumuueckux aneMeHnToB .M. Menneneesa.

31EeMEHTOB J[. | KOPOTKONEPUOIHBIN U JIIMHHONIEPUOIHBII ObvscHamb YSTUMOJIOTUYECKHUE Hauajaa Ha3BaHU I

. BapuaHThl. [lepuoas! u rpynimel. ['naBHas u XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX OTJEIbHBIX FPYIIIL.

Meneneesa. mo0oYHast MOATPYIIIEL, WK A- U b-rpynmsl. Paznuuams KOpOTKONIEPUOIHBIN U JNIMHHONEPUOIHBIN
OTtHocuTenbHAs aTOMHas Macca. BapHaHThI iepuoanyeckon cucremsl . 1.
Jlemoncrpanuu. IToprpers 1. 5. MenneneeBa
bepuenunyca u Jl. 1. Menneneena.

10 XUMHUECKUE Xumnuaeckue Ghopmysbl. UHIEKCH 1 Omobpasicamb COCTaB BEIIECTB C TTOMOIIBIO [Taparpad
bopMmybl kodppunmenTsl. OTHOCUTENbHAS XUMHUYECKHX (POPMYIL. 7, ynp. 6,7

MOJIEKYJISIpHAs Macca.

Pa3znuuams naaexcel 1 KOAQOULINEHTHI.

Haxooums OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO MacCy
BEIIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 2JIEMEHTA
B COCIMHEHUH.

Tpancnuposams UHHOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMUYeCKHUe (hOopMyIIbI




11 XuUMHUUECKUe MaccoBas 1011 XUMHUYECKOIO 2JIEMEHTA B Omobpasicams cOCTaB BEIIECTB C IOMOIIbIO [Maparpad
bopMyIbl coequHeHnu. Mudopmanus, KOTOPyIo HECYT | XUMUYECKHUX (POPMYIL. 7, ymp. 8,9
XUMUYECKHEe (OPMYITBI Pasznuuams vaaeKch 1 KOYPPHUIUEHTHI.
Haxooums 0OTHOCUTETBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MaccCy
BELIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUECKOIO JIEMEHTA
B COCTUHEHUHU.
Tpancruposames MHPOPMAITUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMH4ecKue popmybl
12 | BanentHocts | BanentHocTs. CTpykTypHas Gopmyiia. ObvscHaAmb, 9TO TAKOE BAJICHTHOCTbD. [Taparpad
XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTBI C IOCTOSHHON U Tlonumams oTpaxkeHue Mopsiika COeTMHEHUsI aTOMOB | &, yTIp.
MePEMEHHOI BaJICHTHOCTHIO. BbIBOA B MOJIEKYJIaX BEIIECTB MMOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX 2,34
(bopMyIBI COETMHEHHUSI TT0 BaJICHTHOCTH. dopMmyL.
Omnpenenenre BaTICHTHOCTH XUMUYECKOTO Ymems cocmaenames hopmynbl coeMHEHHIA
arieMeHTa 1o (opMyJie BeulecTBa. 10 BAJIEGHTHOCTHU U onpeoeisims BalEHTHOCTD
Jdemoncrpanun. KoHcTpynpoBaHue aJIeMeHTa 1o (hOpMyIie ero CoeTMHEHUs
1IapOCTEPIKHEBBIX MOJIEJIEH MOJIEKYI
13 BanenTtHocth CocraBieHue Ha3BaHUW COCTMHEHUH, Ymems cocmaenames hopmynbl coeMHEHHIA [Taparpad
COCTOSAIIUX U3 IBYX XUMUUYECKHUX AJIEMEHTOB. | MO BAJIGHTHOCTHU U onpeoesisms BaJlCHTHOCTD 8, ymp. 5,6
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. pIIeMeHTa Mo (OpMyJie ero COeTUHEHUS.
14 | Xumuyeckue XUMUYECKUE peaklu. PeareHTsl u Xapaxmepuzosams XUMUYECKYIO PEAKIIHIO U €€ [Taparpad
peaxiuu MPOYKTHI peakiuu. [[pu3Haku XUMUUECKUX | YYaCTHHUKOB (peareHThl U MPOAYKThI PEaKInu). 9, ymp.
peakuuil. Y cioBus UX IPOTEKAHUS U Onucvieamsb IPU3HAKY U YCIIOBUS TEUEHUS 2,3,4

npexkpauienus. Peakiuu ropenus. Teruioson
addexT peakuu. IK30TePMUIECKUEC U
SHIOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU.
JemoncTpauuu. Anmnapat Kumra.
Paznoxenue 6uxpomara aMMoHus. ['opeHue
Cepbl U MarHUEBOM JICHTBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 5. B3aumoneiicTeue
pPacTBOPOB XJIOpUJA HATPHUS U MOAUA Kaaus
C pacTBOpoOM HuTpara cepedpa. 6. [lonydyenue
ruapokcuaa meau(Il) u ero B3aumonericteue
C CEpHOM KUCIOTOMU. 7. B3aumoencraue
pacTBOpa COJBI C KUCJIOTOM.

XMUMUYECKUX peaKIii.
Pasznuuams 3k30TEpMUUECKHE U DHIOTEPMUYECKUE
peaxkuuu.

CoomHnocumsb peakuiuy TOPeHUsI U SIK30TEPMHUUECKHE
peaxkuuu.
Habniooams 1 onucvieams XUMUYECKUI SKCTIEPUMEHT
C TIOMOUIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) S3bIKA U S3bIKA
XUMHH.




15—
16

XUMHYECKHUE
ypaBHEHUS

3aKOH COXpaHEHMS MACChl BEILIECTB.
Xumuueckue ypaBHeHusi. CoctaBieHue
XUMUAYECKHX ypaBHeHUI. Hpopmanus,
KOTOPYIO HECET XMMHYECKOE YPAaBHEHHUE.
demoncrpauuu. I[Toprpersr M. B.
Jlomonocona u A. JI. JIaByasbe. ['openue
¢dochopa. OnbITHI, WILTIOCTPUPYIOIIUE 3aKOH
COXPAHEHHUs MacChl BEUIECTB.
JlaGopaTopHble onbIThI. 8. [IpoBepka
3aKOHA COXPAHEHHs MacChl BEILECTB Ha
IpUMepe B3aUMOAECUCTBUS LIENOUU U
kucaoThl. 9. [IpoBepka 3aKoHa cOXpaHEHUS
Macchl BEUIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJIEHCTBUS
ménoun u cosm xenesa(lll)

Dopmynuposams 3aKOH COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB.
Cocmaensims Ha €T0 OCHOBE XUMUYECKUE YPABHCHUSI.
Tpancruposames MHGOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKHE YPaBHCHHUSI.

DKCIEPUMEHTATILHO 100MEEePHCOansb CIPABEITTUBOCTh
3aKOHA COXPAHEHUS MaCChI BEIICCTB

[MTaparpad
10, ynp.
2,3,4

17—
18

Tursl
XUMHUYECKUX
peaxkuuii

Krnaccudukanus XUMHYECKUX PEaKIHA 10
COCTaBY M YHUCIIy PEareHTOB U MPOJAYKTOB.
Turbl XUuMHYECKUX peakiui. Peakunn
COCIMHEHMUS, PA3JI0KEHUS, 3aMEILIEHUs 1
obmena. KatanmzaTopsl.

Jemoncrpauuu. ['openue pocdopa,
pacTBOpeHHE NMPOIYKTa TOPEHUS B BOJE U
HCCIEA0BaHUE MOTYUYEHHOTO PacTBOpa
JlakMycoM. B3anmoieiicTBre CONMSTHOM
KHUCJIOTHI ¢ HMHKOM. [lonmyueHnue ruapokcuia
menu(ll) u ero paznoxxeHue npu HarpeBaHUH.
JlabopaTopusblie onbIThl. 10. Pasnoxxenne
MEPOKCHJIAa BOJIOPOA C IOMOIIbIO OKCH/IA
maprania(lV). 11. 3amerienue xene3om
MeIH B METHOM KYIIOpOce

Knaccugpuyuposams XxuMudeckue peakliuy 1o
MPU3HAKY YUCJIA U COCTAaBa PEareHTOB U MPOYKTOB.
Xapaxmepuzoeams poilb KaTaau3aTopa B IPOTEKaHUU
XUMHUYECKOHN peakiiuu.

Habniooamws 1 onucviéams XUMUYECKUIN SKCIIEPUMEHT
C TIOMOUIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SA3bIKA U A3bIKA
XUMUHA

[Taparpad
11,
ynp.3,4,6

19

IToBTOpEeHUE
u o0oO0uIeHune
TEMBI.

TectupoBanue, pelieHue 3a1a4d u
BBITIOJIHEHHUE YIIPAKHEHUH 10 TEME.
[ToaroroBka Kk KOHTPOIBHOU paboTe

Iloaroros
Ka K
KOHTPOJIb
HOH
pabote




20

Koumponvnas paboma 1 no teme «HauanbHble TOHATUS U 3aKOHBI XHMHUID)

BaskHeiimue NpeaACTaABUTEC/IN HEOPraHUYECCKUX BEIIECTB. KoaudyecTBeHHBbIE OTHOIIEHHSI B XUMHH (18 ‘l)

21 Bosnyx mero | CocraB Bo3ayxa. [lonstae 06 o6beMHoOM none | Xapakmepuzosams 00bEMHYIO JOTI0 KOMIIOHEHTA [Taparpad
COCTaB () KOMIOHEHTa NPUPOIHOI Ta30BOM cMecH | TAaKOH NPUPOJHOMN ra30Boi CMECH, KaK BO3/yX, U 12,
— BO3IyXa. paccuumuvléams 00BEMHYIO JIOJIO 10 00BEMY ITOMH ynp.3,4,6
Pacder 00béMa KOMITOHEHTA ra30BOM CMECH CMECH.
10 ero 00bEMHOM J0J1e U HA00OPOT. Onucviéams 00BEMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOTO
Hemoncrpauun. Onpenenenne coaepkanus | BO3AyXa U HOHUMAMb 3HAYEHHE TOCTOSHCTBA 3TOTO
KHCJIOPOJA B BO3AyXE cocTaBa JyIs 3/I0POBbsI
22 Kucnopon Kucnopon. O30m. [Toyuenue kucioposa. Xapaxmepuzoeams 030H, KaK aJUIOTPOITHYIO [Taparpad
CobOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOpO/a. MOAU(HUKAIIIIO KHCIOPOa. 13,
XHUMUYECKUE CBOKMCTBA KUCIOPOAA: Onucvieams PU3NIECKUEC U XUMHUYECKHE CBOICTBA, ynp.3,4,5
B3aMMOJICHCTBHE C METAJJIAMH, HEMETAJJIAMU | TIOJYYCHUE U TPUMEHEHHE KUCIIOPO/ia C
Y CIIO)KHBIMH BellecTBaMu. [I[pumenenune HCTIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA M S3bIKA
kuciopoaa. Kpyroropor kuciopona B XHMUH.
PHUPO/IE. Yemanaenueams puuMHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3H
Jemoncrpamuu. [Tonydyenue kucnopona MEXy GU3NIECKUMU CBOWCTBAMH KHCJIOPOAA U
pa3ioKeHUEM TIEpMaHTaHaTa Kajaus 1 croco0aMu ero cCoOupaHwusi.
nepokcuia Bojgopoaa. Codbupanue kucinopona | Ilpogooums u Haba00ams XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT
METOJIOM BBITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI. 0 TIOITYYECHUI0, COOMPAHHIO U PACTIO3HABAHUIO
Pacnio3naBanue kuciaopoza. 'opeHre Maruus, | KUCIopoJia ¢ COOI0IeHUEM IPaBUI TEXHUKU
xKenesa, yriis, cepbl  pocdopa B KUcioposie. | 6ezonmacHocTH. Onucviéams XUMUYECKUAN
HKCIEPUMEHT
23 [Tpaktuueckas | [lomyuenue, coOupanue M pacrno3HaBaHue | Pabomams ¢ 1abOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM U [IpakTnue
pabora 4 KHCIIOpo/ia HarpeBaTeJIbHBIMU PUOOpPaMHU B COOTBETCTBUH C cKas
IpaBUJIaAMU TEXHUKHU 0€30IacCHOCTH. pabota 4

Buvinoaname npocteiimue npuémsl oOparieHus ¢
n1a0opaTOpHBIM 000pyIOBaHUEM: COOMpATh MPHOOP
JUTSL TIOJTY9IEeHUS Ta30B, IIPOBEPSTH €r0 TePMETHIHOCTh
U MCII0JIb30BaTh JUI MOJTYUYEHUS! KUCIOPO/a.
Cobupamp KUCIOPOJT METOJIOM BBHITECHEHHSI BO3yXa U




PAcno3nasamy Kuciopoo.

Habniooams 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U SBICHUSIMU,
MIPOUCXOASIINME C BEIIECTBAMHU.

Onucviéams XUMUYECKUH SKCTIEPUMEHT € TOMOUIBIO
pycckoro (pOJHOTO) A3bIKa U A3bIKA XUMUH.
Cocmasnsims OTYET 1O pe3ynbTaTaM IPOBEAEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA

24 OKkcuael Oxkcunel. Hazsanus oxkcunos. CocTaBieHue Buvioensmo cymiecTBeHHBIE MPU3HAKA OKCHJIOB. [Taparpad
(opMyIT OKCHIOB 11O MX Ha3BAHHSIM. Jlasamwb Ha3BaHMS OKCHUJIOB 110 MX (HOPMYIIaM. 14,
[IpeacraBuTenn OKCUAOB: BOJA, yriaekucibii | Cocmasnsimes HGOPMYIIbI OKCUIOB 10 X HA3BAHHSIM. ynp.3,4,5
ra3, Heram€Has U3BeCTb. Xapaxmepuzoeams TaKuX NMpeACTaBUTEIEH OKCHUIOB,
JemoncTpanuu. Komiekius OKCUIoB. KaK BOJIa, YTJIEKUCIIBIN Ta3 U HeraléHas u3BecTb
JlabGopaTopHblie onbIT. 12. [TomyTHEHME
M3BECTKOBOM BOJIBI MPU MPOMYCKaHUH
YTJIEKUCIIOro ra3a
25 Bonopon Bogopon B mpupojnie. duznueckre u Xapaxmepuzoeams cocTaB MolieKyinbl, pusndeckue u | [laparpad
XUMHUYECKHE CBOICTBA BOJOPO/IA, €TO XUMHUYECKHE CBOMCTBA, IIOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE 15,
MOJIy4eHHUe U PUMEHEHHE. BOJIOpOJA. ymp.3,4,5
demonctpauuu. [lonyuenue, cobupanue u Yemanaenueams npuUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U
pacrno3HaBaHue Bojopoja. ['openue MeXy (PU3NYECKUMU CBOMCTBAMHU U CIOCOOaMuU
BOJIopoa. B3aumopeiicTBue Bogopoia ¢ coOMpaHus BOJIOPOA, MEXKTY XUMHUYECKUMU
okcugom meau(ll). CBOMCTBAMH BOJIOPOJIA M €T0 TPUMEHEHUEM.
JlabopaTopubie onbIT. 13. [lomyuenue Ilposooums v HabarwO0amb XUMUYECKHUIN SKCIEPUMEHT
BOJIOpO/a MPHU B3aUMOJACHCTBUHU LIMHKA C IO MOJIYYEHUI0, COOUPAHHIO M PACTIO3HABAHHIO
COJIIHOW KMCJIOTON BOJIOpOJia ¢ COOIOICHUEM MTPaBUII TEXHUKHU
6e3omacHoctu. Onucvigams XUMHUYECKUN
AKCIIEPUMEHT
26 [Tpaktuyeckas | [lomyuenue, coOupanue u pacrnosHaBaHue | Pabomams ¢ nabopaTopHbIM oOopynoBanueM u | [Ipaktuue
pabora 5 BOJIOpOAA HarpeBaTebHBIMU TNPUOOpPaMH B COOTBETCTBUM C | CKas
MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH. pabora 5

Buinonname  mpocteiiine mpuEMBI  0OpalleHus C
71a00paTOpHBIM  000pyZOBaHHEM: COOMpPATh HPUOOP
JUTSL TIONYYEeHHUSI Ta30B, TPOBEPSATH €r0 TEPMETUIHOCTD
Y MCII0JIb30BaTh JUIs NOJTY4YEHHUS] BOJOPOJIA.




Cobupams BOIOPO METOAOM BBITECHEHHS BO3/IyXa H
PAcno3Hasams 8000poo.

Habnooams 3a cBOMCTBAMM BEIICCTB M SBICHUSIMHU,
MPOUCXOISIIAMH C BEIICCTBAMH.

Onucvieams XUMUYECKHA SKCIEPUMEHT C ITOMOIIBIO
pycckoro (poIHOI0) si3bIKa U SI3bIKa XUMHH.
Cocmasnsims OTYET TO pPeE3yiabTaTaM MPOBEAEHHOTO
DKCIICPUMECHTA.

27 Kucnorsr KucnoTsl, MX COCTaB U MX KITACCU(PHUKAIIHS. Ananuzuposams coCTaB KUCIOT. [Maparpad
WNuaukartopsl. Tabmuia pacTBOPUMOCTH. Pacnosnasams KucnoThl ¢ TOMOIIbIO HHIUKATOPOB. 16,
CepHas u cosstHast KUCIIOTHI, UX CBOMCTBA U Xapaxkmepuzosams TPENCTaBUTENICH KUCIOT: cepHylo | ymp.3,4,5
MIPUMEHEHHUE. U COJISIHYIO.
JemoncTpanun. Kosuiekuys MUHEpaJIbHbBIX Onpeodensms pacCTBOPUMOCTb COETMHEHUHN C TTOMOILBIO
kucnot. [IpaBuno paz0aBienus cepoit TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH.
KkucioThl. JlabopaTtopHble onbIT. 14. Yemanasnueams — NpUYMHHO-CIIECTBEHHBIE — CBSI3H
Pacrio3naBanue KUCIOT C MOMOIIBIO MEXJy CBONCTBAMHU CEpPHOW U COJITHOM KHCIOT U
HHIUKATOPOB o0JracTaMHu uUx IMPUMCHCHUA.
Oco3naéams HEOOXOAUMOCTH COOTIOJCHUS TPaBUII
TEXHHUKHU 0€30MMaCHOCTH MIPH paboTe ¢ KHUCIOTAMH
28 Comu Conu, ux coctaB 1 Ha3Banus. PactBopumocTs | Xapakmepuzosams conu Kak TpoAyKTHl 3amerienus | [laparpad
cousieil B Bojie. [IpencraBurenu conei: XJa0pul | BOOOPO/Ia B KUCIOTE Ha METAJLL. 17,
HaTpus, KapOoHaT Kanblusl, Gpocdat Kanbplus. | 3anucsiéams GOPMYIbI CONEH IO BaJICHTHOCTH. ymp.3,4,5
demoncrpauuu. Komnekuust coneit. Tabnuma | Hazvieams comu o Gpopmyiam.
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHHH, KUCIOT U conell | Mcnonvzoeams  TaOMUIly  pacTBOPUMOCTH IS
B BOJIE XapaKTEPUCTUKHU CBOWCTB COJIEH.
IIposooumys pacu€rel o hopMynam coseit
29— | KomuuectBo Uucno Asoragpo. KommuectBo BemiectBa. | O0vsicHambs  TIOHATHS — «KOJWYECTBO  BemiecTBay, | [laparpad
30 BEIL[ECTBA Monb. Monsipnas macca. KpaTHble €IMHHUIIBI | «MOJIbY, «IHCIO ABOTaAPOY», «KMOIIIPHAS Maccay. 18,
W3MEpEHHs  KOJuW4yecTBa  BemecrBa — | Pewams 3a1add ¢ HUCHOJB30BAaHUEM MOHATUH | ynp.3.,4,5,
MUJUIUMOJIb U KHUJIOMOITb, MUJUTUMOJISIPHASL M | «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAS Maccay, «4ucio | 6,7

KUJIOMOJISIPHAsI MacChl BEIIECTBA.

Pacuérel ¢  HCHOJIB30BAaHHMEM  MOHSATHUM
«KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«4uciI0 ABOTagpoy.

ABoranpo




JemoncTpanun. Hexotopeie  MeTamisbl,
HEMETAJUIBI U COCAWHEHUS C KOJIUYECTBOM
BEILIECTBA, PaBHBIM | MOJIb

31 | MomnspHbrit 3akoH  ABoragpo. MomsapHbeii  00beM | OOvicHAmMbs TIOHATUS «MOJISIPHBIM 00BEM Ta30B», | [laparpad
00bEM razon ra3zoo0pa3Hbix  BemiecTB. OTHOCHUTENbHAS | KHOPMAJIbHBIEC YCIOBHSI. 19, ynp.4-
IUIOTHOCTD Ta3a Mo Apyromy rasy. Pewams 3amaun ¢ HUCNONb30BaHMEM MOHATHH | 9, 3a1a4n
Kparubie €AMHUIIBI U3MEPEHUS — | «KKOJIMYECTBO  BEIIECTBa»,  «MOJISIpHAas  Maccay,
MUJUTUMOJIIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI | «MOJIIPHBINA 00BEM Ta30B», «IHCIO ABOTaJAPO»
ra3000pa3HbIX BEIICCTB.
Pacu€rel ¢  uCHOJB30BAaHUEM  TOHATHMA
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAST Maccay,
«MOJISIpHBI ~ 00BEM  Ta30BY, «IHCIIO
ABorazpo».
32- | Pacuétsl o Pacuérel ¢ wucnonp3oBaHWMEM  TMOHATHM | Xapaxmepu3osambo KOJINYECTBEHHYO ctopony | [Taparpad
33 | XuMHYECKHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS MAcCay, | XHMUYECKHX OOBEKTOB H IPOIIECCOB. 20,
YpaBHEHUSM «MOJISIpHBI ~ 00BEM  Ta30BY, «aucno | Pewams 3amauym  Cc  HCNONb30BaHUEM MOHATHH | ymp.3.4,5
ABoraapo» «KOJIMYECTBO  BEILECTBA»,  «MOJIIpHas  Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «YUCIO ABOTAIPO»
34 | Boga. I'unpocdepa. KpyroBopot Boasl B mpupoje. | ObvsicHams TOHATUS  «OCHOBaHUS», «uiénoumy, | [laparpad
OcHoBaHust dusznueckue ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI: | «KAUECTBEHHAS! PEAKIIUS, «HUHIUKATOPY. 21,
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMHU. Knaccuguyuposams ocHOBaHUS 1O PacTBOPUMOCTH B | ymp.3,4,5

OcHoBaHus, uX cocTaB. PacTBopumMoOCTb
OCHOBaHMIl B BojJe. l3MeHeHue OKpacku
WHJIMKaTOpPOB B LIEJOYHOU cpene.
[IpeacraButenu  menouyer:  THAPOKCHUIBI
HaTpUsl, KaJlus U KaJIbIIHS.

demoncTpanun. Komnekuust ocHOBaHHI.
JlabGoparopubiii  onbIT. 15. H3meHeHue

OKpaCKU MHAWUKATOPOB B IIEI0YHOM cpeac

Bozie. Ompedensmv 10 (popMmylie NPUHAIIEKHOCTD
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K KJIACCy OCHOBAHUH.

Xapaxkmepuzosams CBOICTBa OTAEJBHBIX
[IPEACTABUTEIEN OCHOBAHMM.
Hcnonvzoeams  Tabnuily  pacCTBOPUMOCTH ISt

ONpeaACIICHUA paCTBOPUMOCTH OCHOBaHHUi




35 PactBoOpsI. PactBopuTenr u pacTBOpéHHOE BemecTBO. | OOvAcHAmMb TOHATHS «MaccoBas Ao pacTBopeHHoro | [Taparpad
MaccoBas PacTtBopBI. PactBopenue. I'mapatel. | BemecTBay. 22,
JI0NIst ConbBarel. MaccoBasi 11o5isi pacTBOpEHHOTO | Yemanaenueame ananoruu ¢ o0bEMHON  mosneit | ymp.3,4,5
pacTBOPEHHOI | BEIECTBA. Pacuersl, CBSI3aHHBIE C | KOMIIOHEHTOB T'a30BOIl CMECH.
0 BELLECTBA HCIOJIb30BAHUEM IOHSATHUS «MaccoBast 1o | Pewiams 3ajaud € HUCIOJb30BAHUEM  IMOHATHM
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY. «MaccoBasi JI0JIg DJIEMEHTa B BEIIECTBE», «MaccoBast
JlaGopaTopHblii onbIT. 16. O3HaKOMIIEHHE C | A0S PACTBOPEHHOTO BELIECTBA», «0OBEMHAS IO
mpernapaTamMy JIOMallHed WJIM [IKOJIBHOH | Ta3000pa3HOTo BEIIECTBa»
anTeuKu — pacTBOpPaMHU IEPOKCUIa BOJOPOJa,
CHUPTOBOM HACTOMKHU MOJa U aMMHUAKa.
36 [Ipaktuueckast | [IpurotoBieHne pacTBopa 3aJaHHOMN Pabomams ¢ maboparopHsiM obOopymoBanuem U | [Ipaktuue
paboTta 6 MaccOBOM J0JIei pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA HarpeBaTeNbHBIMU TMPUOOpPAaMH B COOTBETCTBHM C | CKas
IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH. pabota 6
Buvinoaname mpocreiimue npuéMbl  OOpalieHHS ¢
nabopaTOpHBIM  000PYIOBAaHUEM: C  MEpHBIM
UIMHIIPOM, C BECAMHU.
Habnrooams 3a CBOMCTBAMHU BEIICCTB U SIBJICHUSAMH,
MPOUCXOSIIMMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucvieamb HKCIEPUMEHT C IOMOUIbIO PYCCKOIrO
(pPOIHOTO) A3BIKA U S3BIKA XUMUH.
Cocmasnsams OTYETHI 1O pe3yibTaTaM MPOBEIEHHOTO
DKCIIEPUMEHTA.
T'omosums pacTBOpPbl C ONPENEIEHHON MacCOBOM
JIOJIEN PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA
- Jomamnanit BripanuBanue KpUCTaIIOB allOMOKAIUEBBIX | Buinoansams 6e30MacHbie B JOMAITHUX YCIOBHIX [IpakTuue
9KCIIEPUMEHT | KBacllOB MJIM MEJHOTO KyIllopoca AKCIIEPUMEHTBHI, IPOBOIUTH HAOIIOAEHHUS 32 POCTOM cKas
KpUCTAJLJIOB. pabota
Ogopmasams OTUET O IPOJICTIAHHON paboTe ¢
VICIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO SI3bIKA U S3bIKa XUMUHU.
37 O06o0menre 1 cucTeMaTr3als 3HaHui 1Mo TeMe «BaxxHel e npeIcTaBUTeNId HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB. Iloaroros
KonuuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS] B XUMUU» Ka K KOHTp
pabore
38 Konumponvnaa paboma Ne2 no teme «BaxHeilline mnpeicTaBUTeNd HeOpraHMueckux BemiecTB. KosmdecTBeHHBIE

OTHOLIICHUA B XUMHUHN»




OCHOBHBIE KJIACChl Heopranuvyeckux coequHenni (10 4)

39 | Okcuapl, X O6o0menue cBeaeHuit 00 okcugax, uX | OOwscHamb MOHATHS «Hecoieo0pasyronme okcuasl», | [Taparpad
KIacCupuKanus | Kiaccu(UKAIMKM, HA3BAaHMSIX W CBOMCTBAX. | «COJICOOPA3yIONINE OKCHUIBD», «OCHOBHBIC OKCHIBI», | 23,
XUMHYECKHE U CriocoOblI MosTy4eHus: OKCHI0B «KHUCIIOTHBIE OKCHJIBI». ymp.3.4,5,
CBOMCTBA JlabopaTopHble ONBITHI. 17. | Xapakmepuszoéams 00ImHKE XUMHUYECKHE CBOMCTBa | 6

BiaumopeiicTBue okcuiga KaiblMs C BOJOH. | COJIE00pa3yomuX OKCUAOB (KHCIOTHBIX U OCHOBHBIX).

18. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOI BOJIbI Cocmaenams  ypaBHEHHS pEAKIUH C  y4acTHEM
OKCUAOB. Habnodamv W onucviéams peakuu C
y4acTUEM OKCHJIOB C IOMOIIBIO PycCKOro (pOIHOro)
A3bIKA U A3bIKA XUMHH.
IIpo6oOums OMBITHI, TOATBEPKIAAIOIINE XUMHYECKUE
CBOIICTBA OKCHJIOB C COOIIOJCHHEM IPaBUJI TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH.

40 | OcHoBanus, ux | OcHoBaHus, ux kiaccuukanus, Ha3BaHus u | Cocmagnams  ypaBHeHUA peakiuii ¢ ydactueM | [laparpad
KJIacCupUKaus | CBOWCTBA. B3amMopeicTBHe ¢ KHCIOTaMH, | OCHOBAHUHU. 24,

U XUMHYECKHe KHCIIOTHBIMU ~ OKCHJIaMU U coJsMu. | Habmooams WM onuceleams peakuuu ¢ ydacTuewm | ymp.3.,4.5,
CBOMCTBA Pa3noxxeHne HEpacTBOPHMBIX OCHOBAHWIi. | OCHOBAaHHIA C MOMOIIBIO PycCKOro (POIHOro) si3bika U | 6
CriocoOsl MoTy4eHus: OCHOBAHUH. A3bIKA XUMUH.
JlabopaTopubie onbiThl. 19. Peakuus | [lposooums ONBITH, NOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE
Hedtpanuzanuu. 20. [TonydyeHue rupokcuaa | CBOMCTBA OCHOBaHHWM, C COOJIIOJIGHHEM TMpaBUII
menu(ll) u ero B3aumopelCcTBHE ¢ KUCIOTOH. | TEXHUKH 0€30MacHOCTH
21. Pasnoxenne rumpokcuaa memu(ll) mpu
HarpeBaHuu

41- | Kucnotsl, ux Kucnotsl, ux xinaccuduxaiys 1 Ha3BaHUsL. Xapaxmepuzoeams 00IIME XUMIUYECKHE CBOICTBA [Taparpad

42 | knaccudpukanus | OOmmMe XUMUIECKUE CBOWCTBA KHUCIIOT. KHCIIOT 25,

U XUMHYECKHe B3aumopeiicTBue KUCIOT C MeTasIaMHu. Cocmasnsims ypaBHEHUS peaKIMii ¢ yyaCTHEeM KHUCIOT. | ymp.3,4,5
CBOWCTBa DNEKTPOXUMHYECKUN Psiji HANPsKEHUH Habniooamws 1 onucvieams peakiuy ¢ y4acTUEM

MeTajI0B. B3auMoneicTBre KUCIOT C
OKCHJaMH MeTauioB. B3auMoneiicTBue
KHUCJIOT C OCHOBAHMSIMU — PEaKLUs
HeWTpanm3auuu. BzauMoaencTBue KUCIOT ¢
consimu. [lomydeHne OECKUCTOPOIHBIX U
KHCJIOPOJICOACPIKAITUX KUCIIOT.
JlaGopaTopHble onbITHI. 22.

KHCIIOT C MMOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKa U
A3bIKA XUMHU.

IIpo6ooums OTBITHI, TOATBEPIKAAIONINEC XUMHUCCKUEC
CBOICTBa KUCIIOT, C COOTIOZCHUEM MPaBUIJI TEXHUKHU
0€e301IacCHOCTH




B3auMoaelicTBuE KUCIIOT ¢ METaJUIaMU. 23.
BsauMoaelicTBUE KHUCIIOT C COIAMU

43— | Conu, ux Counu, ux kiaccuuKamus U CBOMCTBA. Paznuyarh MOHATHS «CpEIHUE CONMY», KKUCIbIe conny, | [laparpad
44 kinaccudukanus | PactBopuMocTs coieii B BoJie. «OCHOBHBIE COJIN. 26,
A XUMUAYECKHUE B3anmopeiicTBue colieil ¢ KUCIOTaMHU XapakTepu30BaTh 00IME XUMUIECKIE CBOHCTBA ynp.3,4,5,
CBOICTBa U HiejioyaMy. B3anMoaencTBue coyeu ¢ COJIEH. 6,7
METaJuIaMHU, OCOOCHHOCTHU ITUX PEAKIIHH. Cocmasnsams ypaBHEHUS pEaKLIUN C y4aCTUEM COJIEH.
B3aumoaeiicTBue colieil ¢ CoJIsIMU. Habnrwoams v onucvieams peakuy ¢ y4acTHEM COJICH
JlabopaTopHblie onbIThI. 24. O3HaKOMJIEHHE | C IIOMOILBIO PYCCKOIO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA
C KOJUIEKIIUEN coueil. 25. B3aumoaeiicTBue XHUMMH.
cynsdara menu(ll) c sxenesom. 26. 1Ipo600ums ONBITHI, TOATBEPKAAIONTNE XUMUYECKIE
BiaumopeiicTBue coneii ¢ consiMu. CBOIICTBa coJIei, C COOIIOICHUEM MTPABHII TEXHUKH
0e3011acHOCTH
45 I'enetnyeckas I'enetnyeckue psapl METaIa U HEMETaIa. Xapaxmepuzoeams MOHATHE «TEHETHUECKUN PSIIY. [Taparpad
CBA3b  Mexnay | ['eHeTnueckas CBs3b MEXAY KilacCaMU Hnniocmpuposams TeHETUUECKYIO CBA3b MEXKIY 27
KJIacCaMH HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. BEIIECTBAMHU: NPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — ymp.3,4,5
Heopranuuecku | JlaboparopHble onbIThI. 27. ['eHeTHYeCKass | THIPOKCHUJ — COJIb.
X COEMHEHUN CBSI3b HA MIPUMEPE COSTUHEHUH MeTu 3anucvieamsb ypaBHEHUs PeaKInii, COOTBETCTBYIOIINX
MOCJIEIOBATEIBLHOCTH (LIETIOYKE) TPEBPAIICHUIA
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB
46 [IpakTnueckass | Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 33]1a4 10 TeMe | Ymemsb obpamiatbes ¢ 1adopaTopHbiM 00opyaoBanueM | [IpakTuue
pabota 7 «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUUYECKUX Y HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOPAMU B COOTBETCTBUU cKast
COEIMHEHUIN» C TpaBUJIaMH TEXHUKU OE30MaCHOCTH. pabota 7
Pacnosnasams HEKOTOpPbIE AHUOHBI U KATUOHBI.
Habniooams cBOMCTBA IIEKTPOIIUTOB U
MIPOUCXOASIINX C HUMU SIBIICHUM.
Habnooams 1 onuceiéams peakiiuy ¢ ydacTHEM
AIIEKTPOJMTOB C TIOMOIIBIO PYyCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA
U s13bIKa XUMHH.
Dopmynuposamb BHIBOABI IO pe3yJbTaTaM
MPOBEAEHHOTO YKCIIEPUMEHTA
47 O06001menre u cucTeMaTu3alys 3HaHui 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHCHHIN




48

KonTponbnas padota Ne3 mo Teme «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI

Hepnoun'{eaenifl 3aKOH U nepuoanvecKas CHCreMa XuMHIECCKHUX JIEMECHTOB I[. H. MengeneeBa. CTpoeHne aTomMa (8 ‘l)

EcrectBenHbIe EctectBennbie  cemeiictBa  XuMuuecKuX | OOvsicHams TPU3HAKHU, TMO3BOJsIONME oO0meauHsTh | [laparpad
49 | cemelicTBa 3JIEMEHTOB: LIEJI0YHBIE U | TPYNNbl XUMHYECKUX DJIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE | 28,
XUMHUYECKHUX HIEJIOYHO3EMENIbHBIE  METAJLIbl, TaJIOreHBl, | CEMEICTBRA. ynp.3,4,5
3JIEMEHTOB. WHEPTHBIE (6maropoaHsbie) ra3pl. | Packpvligams XUMHUYECKUH CMBICI (STUMOJIOTHIO)
AmpoTtepHOCTD AmpotepHoCcTb. AMQOTEpHBIE OKCHUABI U | HA3BAaHUI €CTECTBEHHBIX CEMEWCTB.
ruapokcuibl. KomiuiekcHele comu. Apeymenmupoeams ~ OTHOCUTEIBHOCTh  Ha3BaHUS
JlaGopaTopubie onbIThbl. 28. [lomyueHue | «MHEPTHBIC T'a3bl».
ampoTepHOro TUAPOKCUAA U uccienoBanue | O0vsicHAmb, TOHATHE «aM(OTEpHBIE COCIUHEHUS.
€ro CBOWCTB Habniooams u  onuceiéams  peakuuu  MEXIY
BEIIECTBAMH C MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMUH.
Xapaxmepuzoeams NTBOWCTBEHHBIM XapaKTep CBOMCTB
aM(OTEPHBIX OKCHJOB U TUAPOKCHIIOB.
1Ip0600umsb ONBITHI 1O MOTYYEHHUIO U MOATBEPKACHUIO
XUMHYECKMX CBOMCTB aM(pOTEPHBIX OKCHIOB U
TMJIPOKCUIOB C COOJIIOJICHMEM MPaBUI TEXHHUKH
0€e301acHOCTH
50 | OtkpeiTHE Otxkpsitue JI. 1. MenneneeBbm Paznuuamsb ecTeCTBEHHYIO U UCKYCCTBEHHYIO [Taparpad
NEPUOANYECKOTrO | IEPUOAMUYECKOr0 3aKOHA U CO3JJaHUE UM KJIacCU(pUKALUU. 29,
3akoHa /[I. 1. NIEPUOINYECKON CUCTEMbI XUMHUYECKUX Obvsacuams, IoueMy NepUOIMIECKUN 3aKOH OTHOCAT | ynp.3,4,5
MeneneeBbm JJIEMEHTOB. K €CTECTBEHHON KJIaCCU(PHUKAIUU.
Jemoncrpauuu. Pazanunsie popmsl Tabnul, | Modenuposams XUMUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH,
NepUONYECKON cucTeMbl. MoaenupoBaHue BBIJIETISIS CYLIECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKN O0bEKTa U
MOCTPOEHMSI Iepruoandeckoit cuctemsl J. . | mpeacTaBiss ux B MPOCTPAHCTBEHHO-TpadUueCcKOM
Meneneena WJIM 3HAKOBO-CUMBOJINYECKOH hopme
51 | OcHOBHBIE ATOMBI Kak popMa CyIIecTBOBaHUS ObvscHAmMb, 9TO TAKOE KITPOTOHY, KHEUTPOHY, [Taparpad
CBEICHHUS O XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE «QIEKTPOH», «XUMUYECKUH IIIEMEHTY, «MACCOBOU 30,
CTPOEHUHU AaTOMOB | CBEJEHHUS O CTPOEHHUH aTOMOB. YUCIIO». ynp.3,4,5

Jloka3aTenbCTBa CI0KHOCTH CTPOCHHS
atoMoB. OnbIThl Pesepdopna. [lnanerapuas
MOJIeNIb CTPOCHHUS aTOMa.

Onucblieams CTPOEHUE SApa AaTOMA UCTIOJIb3YsI
MIEPUOIUYECKYIO0 CHCTEMY XMMUYECKHX AJIEMEHTOB /.
. Meuneneesa.




CocraB aTOMHBIX s]1ep: TPOTOHBI, HEUTPOHBI.
MaccoBoe uncio. CoBpeMeHHOE
onpe/ieJICHUE MOHATHS «XUMUYECKHUI
aneMeHT». OTHOCHTENbLHAs aTOMHAas Macca.
B3anMoCBsA3b OHATUI «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAs
Macca.

THonyuame nHGOPMAITUIO TIO XUMHUH U3 PA3TUIHBIX
HUCTOYHUKOB, AHANU3UPOBAMb €€

52 | Ctpoenue Muxkpomup. DJIEKTPOHBI. Crpoenue | Obvsichsimb TIOHATHE <«OJIEKTPOHHBIN ciok», wuM | [laparpad
AJIIEKTPOHHBIX SHEPTEeTUYECKHUX YpOBHEM ATOMOB | «QHEPreTUYECKUN YPOBEHbY. 31,
00os0uek atToMoB | xumudeckux 3yeMeHToB 1—20. [lonsatue o | Cocmasnsamb cXeMbl pacnpenesieHus dJIEKTPOHOB 110 | ymp.3,4,5

3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€. AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI0UKE

53 | [lepuoguueckast N3orombl. Du3HyecKUid CMBICT CUMBOJIMKH | Packpvieams — pusumdeckuii  cMbicn  mopsiakoBoro | [Taparpad
cuctema nepuoandeckoi  cucreMbl. CoBpeMeHHasl | HOMepa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HoMepa rmepuoja u | 32,
XUMHYECKUX (dbopMyIHpOBKa TMEPUOAWYECKOTO  3aKOHA. | HOMepa rPYIIbI. ynp.3,4,5
snementoB J[. . | I3MeHeHus CBONCTB 3neMeHTOB B nepuonax | OowsacHames 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs
Menneneena M rpynmnax Kak  (QyHKOMS ~ CTPOGHHUS | METAUNIMYECKMX U HEMETAJUIMYECKUX  CBOMCTB

ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB. XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHHH B Meproiax
U TPYIIax

54 | XapakTtepucTtuka | XapakTepuCTHKa  dJEeMEHTa-MeTama | | Xapakmepuzosams xumudeckue dsnmeMeHTsl 1—3 | [laparpad

— | JIieMeHTa JJIEeMEHTa-HeMeTa/Ula M0 WX IOJIOKCHUIO B | TIEPUOJIOB IO WX TOJOXKCHWIO B TIEpUOAWYECKON | 33,

55 | Mo ero MoyoXKeHu | MePUOANUECKOMN cucremMe XUMHUYECKUX | cucTeMe XuMHuueckux anemenToB J[. . MenneneeBa. | ymp.3,4,5
10 anemenToB J[. 1. Menpaeneesa. Apaymenmuposams CBOMCTBA OKCUIOB M THAPOKCUIOB
B niepuoanueckoil | Jlemoncrpaumu. Mojenn aTOMOB 3JIEMEHTOB | METAJUIOB M HEMETANIOB TOCPEACTBOM ypPaBHEHHI
CUCTEME 1—3 nepuonos peaxuuit

56 | 3naueHwue CooOmieHust yyammxcsi 0 JKM3HU, HaydHOU | Onpedensimb UCTOYHUKYA XUMUYECKON MHGOpMAIIIH. [Taparpad
nepUoANYecKoro | u obmectBeHHoil  aesrensHoctd [, U. | Ilonyuams HEOOXONUMYIO uH(pOpPMAIIUIO u3 | 33
3aKOHa Menneneena pa3IMyYHbIX ~ UCTOYHHUKOB,  aHanusupoeams €€,

Y TIEPUOINYECKON ogopmaams UH(POPMALMOHHBIH IPOAYKT,
CHUCTEMBI XHM npezenmosams €ro, 6ecmu HAYYHYIO JHUCKYCCHIO,
2JIEMEHTOB omcmaueams CBOIO TOYKY 3peHUs W

. . Mennenee
Ba

KOppeKmupogamsp €&




XuMnueckas cBsi3b. OKHCIANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuun (8 4)

57 Honnas HNonnas XUMHUYECKAS CBSI3b. Honsl, | Ob6vacuams, 4T0 TaKOE MOHHAS CBS3b, HOHBI. [Taparpad
XUMUYECKas oOpa3oBaHHBIE  aTOMaMU  METAJIOB U | Xapakmepuzosamb MeXaHU3M oOpa3oBaHUs HOHHOM | 34,
CBSI3b HeMeTayioB. CxeMbl 00pa30BaHUS HOHHOW | CBSI3U. ynp.3,4,5

cBs3u Uil OuHapHbIX coeauHeHudd. Monnas | Cocmasnsams cxembl 00pa30BaHusl HOHHOM CBSI3U.

KpUCTaJUIM4ecKass pemérka u ¢usudeckue | Mcnonrvzosams 3HAKOBOE MOJICTHPOBAHUE.

CBOMCTBA BEIIECTB C ATHUM THIOM pEHIETKHU. | Onpedenims TUI XUMUYECKOW CBsI3U 1O (dopmylie

[TonsaTue o GOpMyIBbHON €AMHHUIIE BEIIECTBA. | BEILECTBA.

JdemMoHcTpanum. Buneodparmentst u | [Ipusooums npuMepbl BEIIECTB C HOHHOM CBS3bIO.

cnangel  «MoHHas  xumuyeckas  CBA3b». | Yemanasiusams — NPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE — CBA3HU

Komnnekuusi BemecTs ¢ MOHHOM XMMHYECKOM | MEXAY COCTaBOM BELIECTBA M BHUJIOM XHUMHUYECKOU

CBA3bI0. MoOJIeT MOHHBIX KPUCTAJUIMYECKHUX | CBSI3M, MEXKAY HMOHHON CBS3bI0 M KPUCTAJUIMUYECKUM

pemeToK CTPOCHHMEM BEILIECTBA, MEXAY KPHUCTALIMYECKUM
CTPOGHHEM  BellecTBA U €ro  (PU3NYECKUMHU
CBOMCTBaMHU

58 Koanentnast | KoBanenrnas XUMHYECKast CBAA3b. | OObsCHAMb TIOHATUS «KOBAJIEHTHAS CBSI3bY, [Maparpad
XUMUYECKas DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE  (OPMYIBL. | «BAJICHTHOCTH. 35,
CBSI3b Banentnocts. KoBanentnas  uHenossipHas | Cocmagnsimes CXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHON ynp.3,4,5

cBsi3b. Cxempl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOW | HETIONSIPHOM XUMHUYECKON CBSI3H.
CBSI3U B OMHApHBIX COeUHEHUSIX. | Mcnonv306ams 3HAKOBOE MOJIETTMPOBAHUE.
MonekynsipHasi ¥ aTOMHasi Kpuctamiudeckue | Onpedenams TUT XUMUYECKOU CBSI3U IO hopmyIie
PEIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THUIIOM | BEIIECTBA.
pELETOK. IIpusooums mpUMepbI BELIECTB C KOBAJICHTHOM
JdemMoHcTpanuu. BuneodparmenTtst U | CBA3BIO.
cnaiinpl «KoBaneHTHasE XUMHUYECKas CBS3bY. | Ycmanasnueams NPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U
Komnekuust  BemecTB  MOJIEKYJISPHOTO M | MEXKIY COCTaBOM BELIECTBA U BUJIOM XUMUYECKOU
aTOMHOTO CTpOoeHHs. MoAen MOJIEKYJISIPHBIX | CBSI3HM, MEXK]1y KOBAJIEHTHOM CBS3bIO U
Y aTOMHBIX KPUCTAJUTMUYECKUX PEMIETOK KPUCTATTMYECKUM CTPOECHUEM BEIIECTBA, MEXY
KPUCTAJUTMYECKUM CTPOEHUEM BEILIECTBA U €r0
(U3UYECKUMU CBOWCTBAMHU
59 | KoBanenTtHast | DIEKTpOOTPULIATENHHOCT. Psin ObvsicHams TIOHATHS «KOBAJIGHTHAS MOJISIpHAs CBs3by, | [laparpad
HEMoJsIpHast ANeKTpooTpHLaTeabHoCcTU. KoBanieHTHas «QNEKTPOOTPHULATENLHOCTD, «BO3TOHKa, i | 36,
Y TIOJISIpHAs HEMOJISIPHAs U MOJIIPHAS XUMUYECKas CBSA3b. | «CyOIUMAITUs». ynp.3,4,5
XAMHYECKAst Junonb. Cxembl 00pa3oBaHusT KOBAJIEHTHOM Cocmasnsames  CXeMbl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOU




CBA3b MOJISIPHOM CBSI3M B OMHAPHBIX COCAMHEHUSX. MIOJISIPHOM XUMHUYECKOH CBS3HU.
MounekynspHas ¥ aTOMHasi KpUCTAIUIMYECKUE | Mcnonb306ams 3HAKOBOE MOJICIUPOBAHHUE.
PELIETKH, U CBOMCTBA BEILLIECTB C 3TUM TUIIOM | Xapaxkmepuzoeams MEXaHU3M 00pa30BaHUs MOJISAPHON
PEIIETOK. KOBaJICHTHOH CBSI3H.
JemoncTpanuu. Mojenu MONEKYIApHBIX U | Onpedensimb THI XUMHYECKOW CBS3U 1O (opmyIie
ATOMHBIX KPUCTAJTIMYECKUX PEIIETOK BELICCTBA.
Ilpueooums nTpuUMEpPHl BELIECTB C KOBAJIECHTHOU
IIOJIIPHOM CBS3BIO.
Yemanasenueamps  NPUYMHHO-CIIENCTBEHHBIE  CBS3HU
MEXJy COCTaBOM BEIIECTBA M BHJIOM XHMHUYECKOHU
CBSI3H, MEXy KOBaJIEHTHOMN CBSI3bIO u
KPUCTAJZIMYECKUM CTPOCHHMEM  BEILECTBA, MEXIY
KPUCTAJIMYECKUM  CTPOEHMEM BEIIECTBA M €ro
(bU3n4eCKUMU CBONCTBAMH.
Cocmasnams (PopMylibl OMHAPHBIX COEIUHEHUN I10
BAJIEHTHOCTH U HAXOOUMb BaJEHTHOCTHU 3JIEMEHTOB 110
dbopmysie OMHAPHOTO COEAMHEHUSI.
Hcnonvzoeams MaTepuallbHOE MOJECIUPOBAHKE
60 | Meraimuecka | Meraindeckass — XUMUYecKas  CBsi3b U | OObsACHAMb, YTO TAKOE METAJUINIECKask CBS3b. [Maparpad
s XMMUYecKas | MeTaJlsIMuecKkass Kpuctajumyeckass pewmérka. | Cocmasnams cxeMbl 00pa3oBaHUs MeTajsindeckoit | 37,
CBSI3b CBoiicTBa BEHIECTB C ITHUM THUIIOM PEIIETKHU. | XUMHUYECKOU CBSI3H. ynp.3,4,5

Enunas npuposa XUuMHUYECKUX CBS3EH.
JemoncTpanun. BuneopparmeHTs! u
craiiipl «MeTtanmnueckas XUMU4ecKas
cBs13by». Komexust «MeTasl ¥ CITaBb.
JlaGopaTopHble onbIThl. 29. M3roroBnexnue
MOJIETIH, WLTIOCTPUPYIOIIEH 0COOCHHOCTH
METaJUINYECKOH CBSI3U

Hcnonv3z06amb 3HaKOBOE MOJICIIMPOBAHUE.
Xapaxmepuzosamb MEXaHU3M 00pazoBaHHUs
METaJUINYECKOH CBSI3H.

Onpedensms THUN XUMUYECKOW CBsI3U 1O (opmylie
BEIIIECTBA.

Ilpusooums TpUMEPHI BEIIECTB C METATMYECKOH
CBSI3BIO.

Yemanasenueams — MpUYMHHO-CIEICTBEHHBIE  CBSA3H
MEXJy COCTaBOM BEIIECTBA M BHJIOM XHUMHUYECKOM

CBsI3H, MCXKOY METaJUTHIEeCKOM CBA3bIO u
KpUCTATUIMYCCKUM  CTPOCHUCM  BCHICCTBA, MCKIY
KPpUCTATNIMYECKUM  CTPOCHUEM  BCIICCTBA M €ro

(I)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH.




Hcnonvzosams MaTepruajibHOC MOACIIUPOBAHUC

61 | Crenenb Crenenp oxucnenusa. CpaBHeHue cteneHu | OOvsicHAmb  TOHATUA  «CTENEHb  OKHUcIeHus», | [laparpad
OKHUCIICHUS OKHUCJIeHUs1 U BajneHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra | «BaJl€HTHOCThY. 38,
creneHeld  okuciaeHuss no  dopmynam | Cocmaensms GopMynbl OMHAPHBIX COEOWHEHWH Ha | ymp.3,4,5,
XUMHUYECKUX COCTMHEHUI OCHOBE 001Iero crocoda uX Ha3BaHUU. 6,7
CpasHusamo 6aienmHocms U CTETIEHb OKUCIICHUSI.
Paccyumvieams creneHu okucieHuss 1o Gopmynam
XUMHUYECKHX COCTUHEHUM
62 OxkucnurenbHo | OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE ObvsacHamb TOHITHUS «OKUCIUTEIBHO- [Taparpad
- peaxiuu. BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIMNY, OKUCIUTEbY, 39,
BoccTaHoBuTeN | OnpeeneHne CTeneHeil OKUCICHUS «BOCCTAHOBHTEIIbY, OKUCICHUEY, «BOCCTaHOBIIEHUEY. | ynp.3,4,5
BHBIE PEAKIIUU | DJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BellecTBa pa3HbiXx | Knaccuguyuposams XuMudecKue peakiui mo
KJ1accoB. Peakiiuu noHHoro ooMeHa u MIPU3HAKY U3MEHEHUS CTETICHEW OKUCIICHUS
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEAKIIUU. | SJIEMEHTOB.
Onpedensimb OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTED,
MIPOLIECCHI OKUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHHS.
Hcnonv3zoéams 3HaKOBOE MOIEIMPOBAHNE
63 OxucnutensHo | Oxkucautens U BoccTaHOBUTENb. Okucienne | O0vAcHAmMb TOHATUS «OKUCIUTEIBHO- [Taparpad
- 1 BoccTaHoBjIeHUE. COCTaBICHUE YPABHEHUM | BOCCTAHOBUTEJIHHBIC PEAKIINIY, KOKHCIUTEID, 39,
BOCCTAHOBUTEN | OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUN | «BOCCTAHOBUTEIbY, KOKHCIIEHUEY, KBOCCTAHOBIEHUEY. | ymp.6,7
bHBIE PEAKIIUU | METOJIOM DJIEKTPOHHOTO OajiaHca Knaccuguyuposamv xuMmuueckue peakiui mo
JdemoncTpanuu. BzauMoneiicTBue IuHKa ¢ MPU3HAKY U3MEHEHUs CTETIEHEW OKUCIICHUS
CEpoil, COJITHON KUCIIOTOM, XJIOPUIOM AJIEMEHTOB.
meau(Il). F'openne maraus. Bzaumoneiictsue | Onpedensams OKUCIUTENs U BOCCTAHOBUTEID,
XJIOPHOM M CEPOBOJIOPOTHON BOJBI IIPOLIECCHI OKUCIIEHUSI Y BOCCTAHOBJICHMUSI.
64 | OGoOmeHne U cucTemMaru3anus 3HaHUKW 1o TeMaM «lleproruecKuii 3aKOH W MepHoAnYecKas cucTemMa XxuMmudeckux | [loaroros
snemenToB J[. . MenneneeBa. CTpoeHue atoMa» U «XUMHYecKas CBsI3b. OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIMMY» | Ka K KOHTP
pabote
65 | Kommponvnas paboma Ne4 o temam «llepuonndeckuii 3akoH U EPUOAMUYECKasi CUCTEMa XUMUYECKUX dnemMeHToB /1. U.

MengeneeBa. CTpoeHHE aTOMa» U «XUMHUYECKas CBA3b. OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINU»

PesepBHoOe Bpems, S yacos.




YMK «Xumus. 9 kaace»
1. Xumus. 9 xknacc. YueOnuk (aBropsl O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos).
2. Meroanaeckoe mocodbwue. 9 kiacc (aBtopsr O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).
3. IlporpamMma Kypca xumuu i1t 8—9 kiaccoB 001eoopazoBaTenbHbIX yupexaeanii (aBTopsl O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos,
C. A. Cnaakos).
4. Pabouas Tetpans. 9 kimacce (aBropsl O. C. ['abpuenss, C. A. Ciiagkos).
5. Tetpanp 1151 1abOpaTOPHBIX OIMBITOB U MpakTHueckux padort. 9 kinacc (aBropsl O. C. ["'abpuensn, U. B. Akcénosa).
6. Xumus B TecTax, 3ajilayax u ynpaxkuenusx. 9 kiacc (aropsl O.C. I'abpuenss,
. B. Tpury6uax).

7. DnexkTpoHHas popma yueOHUKA.

NudpopmanuonHbie cpeacraa
HNHTepHeT-pecypchbl HA PYCCKOM sI3bIKe

1. http://www.alhimik.ru. TIpexcraBieHsl cienyromue pPyOpUKH: COBETHI aOWUTYPHEHTY, YUUTEII0 XUMHH, CIHPABOYHHUK (OUYCHb
OompIas mo0opka TabJIUIl U CITPABOYHBIX MAaTEPUAIIOB), BECENask XMMHUS, HOBOCTH, OJIMMIIHNA/IbI, KyHCTKaMepa (MHOTO MHTEPECHBIX
MCTOPUYECKHUX CBEJICHUN).

2. http://wvww.hij.ru. XKypran «Xumus ¥ )KU3HB» TOHATHO M 3aHHUMATEJILHO PACCKa3biBaeT 000 BCEM MHTEPECHOM, YTO MPOUCXOIUT
B HayKe U MHpPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnekrponHsIii KypHan «XUMUKH U XUMHS», B KOTOPOM TPEACTABICHBI OMBITHI 110

XUMHHU "N 3aHUMATCJIbHAas I/IH(I)OpMaHI/IH, IMMO3BOJIOIINC YBJICYb YYCHUKOB BKCHepHMeHTaHLHOﬁ 4aCTbIO IIpCaAMCTA.


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moskHas turepaTypa 1mo XUMHUH.

5. http://www.prosv.ru/. TlocoOust aias ydaimmxcs, B TOM 4YHCIIE€ IS IMOATOTOBKHM K uTorooii arrectauuu (OI'D m EID),

METOIUYECKUE MTOCOOUS TS yUUTEN e, HAyIHO-TIOMYJIIPHAS JIMTepaTypa 1o XHUMHUH.

6. http://1september.ru/. Xypuan npenHazHayeH HE TOJBKO I yuHTedeii. B HEM mpeacTaBiieHO OONBIIOE KOJIMYECTBO padOT
YYCHHUKOB, B TOM YHCJIC HCCIIE0BATEIBCKOTO XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii IKOJILHBINA TOPTAJ CO CCHUTKAMU Ha 00pa30BaTEbHBIC CANTHI 110
XUMUH.

8. www.periodictable.ru. CoopHuk craTeir 0 XUMHYSCKHX 3JIEMCHTAX, WILTFOCTPUPOBAHHBIN SKCIIEPUMEHTOM.


http://c-books.narod.ru/
http://www.prosv.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/
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